
通
常
の
集
会
は
中
止

今
年
は
紙
上
開
催
に

ウ
ェ
ブ
活
用
し
た
新
し
い
形
考
え
る
チ
ャ
ン
ス

日本顕微鏡学会　第回学術講演会
高
井
義
造
実
行
委
員
長
に
聞
く
（
大
阪
大
学
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工
学
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科
教
授
）

少
し
で
も
真
実
に
近
づ
き
た
い

複
数
技
術
の
融
合
か
ら
新
展
開

残
念
だ
が
悲
観
的
に
な
ら
ず
に
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日
本
顕
微
鏡
学
会
は
、
５
月

日
か
ら

日
ま
で
の
３
日
間
、
大
阪
国
際
交
流
セ
ン
タ
ー
（
大
阪
市
天
王
寺
区
）
で
、
相
乗
効
果
を
意
味
す
る
シ

ナ
ジ
ー
と
い
う
言
葉
を
使
い
「
シ
ナ
ジ
ェ
テ
ィ
ッ
ク
・
マ
イ
ク
ロ
ス
コ
ピ
ー

ハ
ー
ド
か
ら
ア
プ
リ
ま
で

」
と
い
う
テ
ー
マ
で
第

回
学
術
講
演

会
を
開
催
す
る
予
定
だ
っ
た
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
影
響
で
紙
上
開
催
と
な
っ
た
。
そ
こ
で
本
紙
で
は
、
実
行
委
員
長
の
高
井
義
造

大
阪
大
学
教
授
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
と
と
も
に
、
今
回
の
講
演
会
の
ト
ピ
ッ
ク
ス
、
学
会
賞
、
オ
ン
ラ
イ
ン
審
査
や
投
票
で
決
定
し
た
ポ
ス
タ
ー
賞
や

写
真
賞
も
あ
わ
せ
て
紹
介
す
る
。

　


学
術
講
演
会
が
中
止
に
な
り
ま
し
た

　
学
術
講
演
会
の
中
止
は
、
３
月
の
終
わ
り
に
決
断

し
、
４
月
初
め
に
皆
さ
ん
に
ア
ナ
ウ
ン
ス
し
ま
し
た
。

現
在
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
影
響
で
、
大

学
で
も
ウ
ェ
ブ
シ
ス
テ
ム
で
の
授
業
や
会
議
が
行
わ

れ
、
学
会
で
の
連
絡
や
調
整
も
ウ
ェ
ブ
経
由
に
な
っ
て

い
ま
す
。

　
若
手
研
究
者
や
学
生
に
と
っ
て
は
、
学
会
を
通
じ
て

研
究
を
発
表
す
る
こ
と
が
２
つ
の
意
味
で
非
常
に
大
切

で
す
。
一
つ
は
、
学
生
や
若
手
研
究
者
の
研
究
実
績
と

し
て
学
会
で
発
表
し
た
と
い
う
形
が
重
要
だ
と
い
う
こ

と
で
す
。
も
う
一
つ
は
、
自
分
の
研
究
成
果
を
発
表
す

る
た
め
に
、
ポ
ス
タ
ー
や
資
料
を
作
成
し
た
り
、
プ
レ

ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
し
、
会
場
で
は
色
々
な
先
生
方
と

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
す
る
と
い
う
経
験
を
通
じ
て
多
く

の
こ
と
が
学
べ
る
こ
と
で
す
。
紙
上
開
催
の
場
合
、
デ

ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の
部
分
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
で

も
研
究
結
果
を
取
り
ま
と
め
、
研
究
実
績
を
残
し
、
お

互
い
に
報
告
す
る
場
を
残
す
こ
と
は
大
切
で
あ
る
と
考

え
ま
し
た
。
そ
こ
で
今
回
、
研
究
要
旨
を
ウ
ェ
ブ
要
旨

集
と
し
て
発
行
し
、
お
互
い
の
研
究
進
展
状
況
を
公
開

す
る
、
紙
上
開
催
と
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
将
来
的
に
は
、
ウ
ェ
ブ
型
の
学
術
講
演
会
が
あ
っ
て

も
よ
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
今
ま
で
も
、
仕
事

の
都
合
で
訪
日
す
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
人
が
、
ス

カ
イ
プ
な
ど
を
通
じ
て
、
講
演
す
る
と
い
う
例
は
あ
り

ま
す
。
た
だ
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
の
講
演
と
い

う
の
は
な
か
な
か
盛
り
上
が
ら
な
い
し
、
ど
よ
め
き
の

よ
う
な
も
の
が
な
い
。
そ
れ
が
全
員
ウ
ェ
ブ
で
参
加
す

る
と
な
る
と
、
人
の
意
識
も
変
わ
っ
て
き
ま
す
。

　
ポ
ス
タ
ー
の
シ
ョ
ー
ト
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
や
講

演
に
つ
い
て
も
、
う
ま
く
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
れ
ば
、

双
方
向
の
や
り
取
り
は
可
能
で
す
。
ま
た
、
あ
の
先
生

と
話
を
し
た
い
か
ら
、
懇
親
会
の
と
き
に
ち
ょ
っ
と
挨

拶
し
よ
う
、
と
い
う
こ
と
も
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
な
ど
の

環
境
が
整
っ
て
く
れ
ば
可
能
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

　
実
際
に
会
う
こ
と
が
一
番
良
い
の
で
す
が
、
こ
う
し

た
状
況
に
悲
観
的
に
な
る
の
で
は
な
く
、
新
し
い
形
の

学
術
講
演
会
を
考
え
る
チ
ャ
ン
ス
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。

　


賞
の
選
考
は
ど
う
な
る
の
で
し
ょ
う
か

　
学
会
賞
（
瀬
藤
賞
・
論
文
賞
）
に
つ
い
て
は
、
３
月

時
点
で
学
会
の
理
事
会
で
の
選
考
は
終
わ
っ
て
い
た
の

で
す
が
、
学
術
講
演
会
の
ポ
ス
タ
ー
賞
や
写
真
コ
ン
テ

ス
ト
に
つ
い
て
は
、
ウ
ェ
ブ
投
票
を
実
施
し
ま
し
た
。

　
講
演
申
込
時
に
ポ
ス
タ
ー
賞
に
応
募
し
た
人
の
中

で
、
ウ
ェ
ブ
選
考
を
希
望
す
る
人
に
つ
い
て
は
、
ポ
ス

タ
ー
の
電
子
デ
ー
タ
と
と
も
に
資
料
を
作
っ
て
も
ら

い
、
そ
れ
ら
を
実
行
委
員
会
と
プ
ロ
グ
ラ
ム
委
員
会
で

ウ
ェ
ブ
選
考
し
ま
し
た
。
学
生
に
と
っ
て
は
、
学
会
で

賞
を
取
っ
た
か
ど
う
か
は
今
後
の
進
路
に
も
関
わ
り
ま

す
か
ら
。

　
い
つ
も
は
会
場
で
投
票
し
て
い
た
写
真
コ
ン
ク
ー
ル

に
つ
い
て
は
、
ウ
ェ
ブ
上
に
応
募
写
真
を
公
開
し
て
、

学
術
講
演
会
の
参
加
費
を
支
払
っ
た
人
が
投
票
で
き
る

よ
う
に
し
て
、
選
考
し
ま
し
た
。

　
た
だ
、
市
民
公
開
講
座
な
ど
が
中
止
に
な
っ
て
し
ま

っ
た
の
は
非
常
に
残
念
で
す
。
今
年
の

月
に
は
「
は

や
ぶ
さ
２
」
が
小
惑
星
リ
ュ
ウ
グ
ウ
か
ら
、
サ
ン
プ
ル

を
地
球
に
持
ち
帰
っ
て
き
ま
す
。
そ
の
分
析
に
は
、
た

く
さ
ん
の
顕
微
鏡
技
術
が
使
わ
れ
ま
す
。
市
民
公
開
講

座
で
は
、
こ
う
し
た
サ
ン
プ
ル
分
析
を
ど
の
よ
う
に
行

う
の
か
、
そ
れ
で
何
が
わ
か
る
の
か
な
ど
を
、
「
は
や

ぶ
さ
」
サ
ン
プ
ル
分
析
チ
ー
ム
の
リ
ー
ダ
ー
の

山
明

先
生
（
立
命
館
大
学
総
合
科
学
技
術
研
究
機
構
客
員
教

授
）
と
「
は
や
ぶ
さ
２
」
の
サ
ン
プ
ル
分
析
を
行
う
野

口
高
明
先
生
（
九
州
大
学
基
幹
教
育
院
教
授
）
に
「
太

陽
系
と
生
命
の
起
源
に
迫
る
」
を
テ
ー
マ
に
お
話
し
い

た
だ
く
予
定
で
し
た
。

　
ま
た
顕
微
鏡
体
験
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、
日
立
ハ

イ
テ
ク
、
日
本
電
子
、
カ
ー
ル
・
ツ
ァ
イ
ス
、
ラ
イ
カ

マ
イ
ク
ロ
シ
ス
テ
ム
ズ
の
４
社
に
協
力
し
て
い
た
だ

き
、
「
ミ
ク
ロ
の
世
界
の
不
思
議
」
を
テ
ー
マ
に
、
子

供
た
ち
が
持
ち
込
ん
だ
サ
ン
プ
ル
を
電
子
顕
微
鏡
で
観

た
り
、
こ
ち
ら
で
用
意
し
た
ケ
イ
ソ
ウ
や
パ
ル
マ
藻
な

ど
を
見
せ
る
予
定
で
し
た
。

　
今
回
は
残
念
な
が
ら
開
催
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

こ
う
し
た
取
り
組
み
で
次
の
世
代
の
人
た
ち
に
顕
微
鏡

に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
今
後
と
も
大
切
だ
と

思
い
ま
す
。

　


顕
微
鏡
は
ウ
イ
ル
ス
と
と
も
に
発
達
し
て
き
た

そ
う
で
す
が

　
人
類
が
最
初
に
ウ
イ
ル
ス
を
見
た
の
が
１
９
４
０

年
、
今
か
ら

年
前
の
こ
と
で
す
。
１
９
３
１
年
に
ベ

ル
リ
ン
工
科
大
学
の
マ
ッ
ク
ス
・
ク
ノ
ー
ル
と
エ
ル
ン

ス
ト
・
ル
ス
カ
が
、
最
初
の
電
子
顕
微
鏡
を
開
発
し
ま

し
た
。ル
ス
カ
の
弟
の
ヘ
ル
ム
ー
ド
・
ル
ス
カ（
医
師
）

は
、
そ
の

年
前
に
は
や
っ
た
ス
ペ
イ
ン
風
邪
の
原
因

と
な
っ
た
細
菌
よ
り
も
小
さ
な
病
原
体
を
こ
の
目
で
観

た
い
と
考
え
、
電
子
顕
微
鏡
で
ウ
イ
ル
ス
の
一
種
で
あ

る
バ
ク
テ
リ
オ
フ
ァ
ー
ジ
を
観
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し

た
。

　
ル
ス
カ
が
観
た
ウ
イ
ル
ス
は
、
黒
い
点
の
よ
う
な
も

の
で
し
た
が
、
様
々
な
技
術
開
発
が
積
み
重
ね
ら
れ
、

現
在
で
は
ウ
イ
ル
ス
の
詳
細
な
形
ま
で
見
分
け
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。例
え
ば
、エ
ボ
ラ
ウ
イ

ル
ス
と
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
ウ
イ
ル
ス
は
、
電
子
顕
微
鏡
で
見
る

だ
け
で
、
区
別
が
で
き
ま
す
。
最
近
で
は
、
た
く
さ
ん

の
電
子
顕
微
鏡
画
像
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
立
体

的
に
構
造
を
捉
え
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
非
生
物
で
あ
れ
ば
、
外
観
だ
け
の
観
察
に
と
ど
ま
ら

ず
、
単
原
子
シ
ー
ト
状
に
す
れ
ば
、
炭
素
や
ボ
ロ
ン
、

窒
素
、酸
素
な
ど
を
直
接
見
分
け
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

ま
だ
、
生
物
系
に
は
様
々
な
問
題
が
あ
り
現
時
点
で
は

実
現
で
き
て
い
ま
せ
ん
が
、
将
来
的
な
夢
と
し
て
は
、

ウ
イ
ル
ス
の
よ
う
な
生
物
系
試
料
に
対
し
て
も
、
電
子

顕
微
鏡
を
使
っ
て
原
子
・
分
子
レ
ベ
ル
の
解
析
が
可
能

に
な
る
時
代
が
や
っ
て
く
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、
こ
う
し
た
技
術
開
発
は
一
つ
の
技
術
や

サ
イ
エ
ン
ス
が
進
む
だ
け
で
は
不
可
能
で
、
複
数
の
技

術
や
サ
イ
エ
ン
ス
が
融
合
す
る
こ
と
で
可
能
に
な
り
ま

す
。
そ
う
し
た
期
待
か
ら
、
今
回
の
学
術
講
演
会
の
テ

ー
マ
は
、
融
合
に
よ
っ
て
新
た
な
技
術
が
生
ま
れ
、
相

乗
効
果
に
よ
っ
て
新
し
い
顕
微
鏡
が
生
ま
れ
る
と
い
う

意
味
で「
シ
ナ
ジ
ェ
テ
ィ
ッ
ク
・
マ
イ
ク
ロ
ス
コ
ピ
ー
」

に
し
ま
し
た
。

　
例
え
ば
、
最
近
、
ク
ラ
イ
オ
電
子
顕
微
鏡
が
注
目
さ

れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
試
料
を
低
温
に
し
て
試
料
を

電
子
の
照
射
か
ら
守
る
技
術
、
少
な
い
電
子
量
で
も
撮

影
で
き
る
技
術
（
単
原
子
検
出
器
）
、
顕
微
鏡
の
自
動

化
・
制
御
化
技
術
、
大
量
の
画
像
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

上
で
重
ね
合
わ
せ
て
処
理
す
る
Ｉ
Ｔ
技
術
な
ど
が
高
度

に
融
合
さ
れ
た
も
の
で
す
。
日
本
が
先
頭
に
立
っ
て
開

発
し
て
き
た
ク
ラ
イ
オ
技
術
を
中
心
に
据
え
て
、
複
数

の
技
術
の
融
合
に
よ
り
初
め
て
実
現
で
き
た
と
い
え
ま

す
。

　


先
生
の
と
こ
ろ
で
は
バ
イ
オ
電
子
顕
微
鏡
の
開

発
に
取
り
組
ん
で
い
る
と
聞
き
ま
し
た

　
私
自
身
は
こ
れ
ま
で
、
あ
り
の
ま
ま
の
姿
を
原
子
レ

ベ
ル
で
観
る
顕
微
鏡
技
法
の
開
発
な
ら
び
に
電
子
顕
微

鏡
の
装
置
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
中
で
、
最

も
難
し
い
テ
ー
マ
が
生
体
分
子
の
構
造
を
原
子
・
分
子

レ
ベ
ル
で
観
る
と
い
う
バ
イ
オ
電
子
顕
微
鏡
の
開
発

テ
ー
マ
で
し
た
。
水
素
や
炭
素
、
酸
素
な
ど
の
生
物
を

構
成
す
る
軽
い
元
素
は
、
電
子
を
散
乱
さ
せ
に
く
く
、

電
子
の
照
射
に
よ
り
生
体
分
子
自
体
が
変
形
す
る
こ
と

も
あ
っ
て
、
も
と
も
と
鮮
明
な
像
を
得
る
こ
と
が
難
し

い
の
で
す
。
そ
の
た
め
生
物
系
の
試
料
を
観
る
時
に

は
、
試
料
に
当
て
る
電
子
数
が
重
要
に
な
り
ま
す
。
電

子
数
が
多
い
ほ
ど
、
解
像
度
は
高
く
な
り
ま
す
が
、
残

念
な
が
ら
電
子
数
が
多
い
と
生
物
は
壊
れ
て
し
ま
い
ま

す
。

　
も
し
何
も
な
い
空
間
に
Ｄ
Ｎ
Ａ
分
子
が
固
定
で
き
た

と
仮
定
し
て
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
分
子
鎖
が
ど
の
よ
う
に
撮
影
で

き
る
か
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
た

の
が
、
下
の
画
像
で
す
。
１
平
方
オ
ン
グ
ス
ト
ロ
ー
ム

あ
た
り
１
０
０
個
の
電
子
だ
と
、
ぼ
や
っ
と
し
た
像
に

な
り
ま
す
が
、
４
０
０
個
に
す
る
と
、
な
ん
と
か
塩
基

対
の
梯
子
状
構
造
が
識
別
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と

が
分
か
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
電
子
の
照
射
に
対
し
て

比
較
的
強
い
と
さ
れ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
分
子
で
も
、
こ
の
数
の

電
子
を
当
て
る
と
潰
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
の
た

め
、

個
以
下
の
電
子
で
４
つ
の
塩
基
の
種
類
Ａ
Ｇ
Ｃ

Ｔ
が
識
別
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
が
理
想
で
す
が
、
そ

れ
に
は
格
段
の
技
術
開
発
が
必
要
で
あ
り
、
何
と
し
て

も
観
て
み
た
い
と
い
う
若
い
力
が
必
要
で
す
。
若
い

人
に
ぜ
ひ
引
き
継
い
で
も
ら
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。

　
こ
の
テ
ー
マ
に
取
り
組
ん
で
み
て
改
め
て
分
か
っ
た

こ
と
で
す
が
、
新
し
い
技
術
が
出
て
き
た
と
き
に
、
そ

れ
を
積
極
的
に
取
り
込
ん
で
サ
イ
エ
ン
ス
に
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
例
え
ば
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の

よ
う
な
非
常
に
小
さ
な
試
料
を
、
空
間
に
安
定
的
に
固

定
し
保
持
で
き
る
技
術
の
開
発
で
す
。
単
原
子
シ
ー
ト

に
ウ
イ
ル
ス
を
包
む
方
法
や
Ｃ
Ｎ
Ｔ
（
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ

チ
ュ
ー
ブ
）
に
入
れ
る
方
法
、
光
を
使
っ
て
固
定
す
る

方
法
な
ど
、
様
々
な
方
法
が
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
電
子
を
試
料
に
直
接
当
て
る
の
で
は
な
く
、
電
子

を
か
す
め
さ
せ
る
こ
と
で
引
き
起
こ
さ
れ
る
格
子
振
動

を
捉
え
る
振
動
分
光
な
ど
の
技
術
も
生
ま
れ
て
い
ま

す
。
こ
う
し
た
新
た
な
技
術
を
取
り
込
み
、
サ
イ
エ
ン

ス
に
、
そ
し
て
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
へ
と
発
展
さ
せ
る
こ
と

で
、
本
質
か
ら
外
れ
る
こ
と
な
く
、
真
実
の
姿
を
捉
え

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
す
。

　
私
が
学
生
の
頃
、
先
生
か
ら
は
「
Ｂ
ｅ
ａ
ｕ
ｔ
ｙ
　

ｉ
ｓ
　
ｔ
ｒ
ｕ
ｔ
ｈ
」
と
教
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
我
々

は
ま
だ
ま
だ
ミ
ク
ロ
の
自
然
の
姿
を
十
分
に
捉
え
る
こ

と
は
で
き
て
い
ま
せ
ん
が
、
情
熱
を
持
っ
て
研
究
に
取

り
組
む
こ
と
が
で
き
る
環
境
を
若
い
人
た
ち
に
与
え
る

こ
と
で
、
真
実
の
姿
に
少
し
で
も
近
づ
け
る
よ
う
に
し

た
い
も
の
で
す
。

パ
ル
マ
藻
の
走
査
電
子
顕
微
鏡
写
真

　■たかい・よしぞう　年大阪大学工学部応用
物理学科卒業、年大阪大学大学院工学研究科応用
物理学専攻博士課程修了、工学博士。年ＴＤＫ開
発研究所、年マサチューセッツ工科大学客員研究
員（ＴＤＫより出向）、年ＴＤＫ基礎材料研究所
主任研究員、年大阪大学工学部助教授、年から
現職（物理学系専攻）。



特
集
　
日
本
顕
微
鏡
学
会
　
第

回
学
術
講
演
会
　
今
年
は
紙
上
開
催

トピックス４件抽出
中止になった講演会から

瀬藤賞に波多聰教授、野田岳志教授

例年通り各賞発表、一部でウェブ投票も

日
本
電
子

様
々
な
ニ
ー
ズ
に
対
応

新
型
シ
ョ
ッ
ト
キ
ー
電
界
放
出
形

新
た
な
走
査
電
子
顕
微
鏡
発
売

高感度観察　短時間化に威力

超高空間分解能を実現

日立ハイテク

高分解能観察と分析両立
コールドＦＥ電子銃継承

自動で簡便に画像取得
連続切片ＳＥＭ法に新機能

関連製品紹介

（５） 第３７８１号第３種郵便物認可 ２０２０年（令和２年）６月１２日（金曜日）（週　刊）

　
学
術
講
演
会
で
実
施
さ
れ
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
、
現
在
の
顕
微

鏡
開
発
に
お
け
る
最
先
端
の
動
向
を
反
映
し
て
い
る
。
今
回
は
講

演
会
が
行
わ
れ
な
か
っ
た
も
の
の
、
予
定
し
て
い
た
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
の
４
件
を
ト
ピ
ッ
ク
ス
と
し
て
紹
介
す
る
。

「
ク
ラ
イ
オ
電
子
線
ト
モ
グ
ラ
フ

ィ
ー
に
よ
る
構
造
生
物
学
と
細
胞

生
物
学
の
融
合
」

「
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
法
の
新
展

開
」

　
ク
ラ
イ
オ
電
子
顕
微
鏡
を
用
い
た
分
子

構
造
解
析
は
、
近
年
の
い
わ
ゆ
る
〝
分
解

能
革
命
〟
に
よ
り
飛
躍
的
に
分
解
能
が
向

上
し
、
単
粒
子
解
析
法
を
用
い
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
生
体
高
分
子
や
そ
の
複
合
体
の

立
体
構
造
を
原
子
が
見
え
る
分
解
能
で
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
て
き

た
。
一
方
で
、
細
胞
内
で
は
た
ら
く
分
子

に
は
構
造
の
ゆ
ら
ぎ
が
あ
り
、
ま
た
分
子

が
集
ま
っ
て
で
き
た
超
分
子
複
合
体
や
細

胞
内
小
器
官
な
ど
は
、
ひ
と
つ
ひ
と
つ
が

少
し
ず
つ
形
を
異
に
す
る
。
こ
の
よ
う
な

不
均
一
な
分
子
群
～
小
器
官
の
構
造
解
析

に
は
、
ク
ラ
イ
オ
電
子
線
ト
モ
グ
ラ
フ
ィ

ー
法
（
ク
ラ
イ
オ
Ｅ
Ｔ
）
を
用
い
る
こ
と

が
有
効
で
あ
り
、
細
胞
内
や
オ
ル
ガ
ネ
ラ

内
の
分
子
の
「
か
た
ち
」
を
高
い
分
解
能

で
解
明
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
れ
ゆ

え
、
ク
ラ
イ
オ
Ｅ
Ｔ
は
、
構
造
生
物
学
と

細
胞
生
物
学
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
埋
め
、
機
能

し
て
い
る
生
体
高
分
子
や
そ
の
複
合
体
の

高
分
解
能
構
造
動
態
を
明
ら
か
に
す
る
こ

と
を
通
じ
て
、
そ
の
生
理
お
よ
び
病
理
機

構
を
理
解
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い

る
。「

ラ
マ
ン
散
乱
顕
微
鏡
が
拓
く
新

し
い
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

材
料
か
ら

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
応
用
ま
で
」

「
Ｃ
Ｌ
Ｅ
Ｍ
（
相
関
顕
微
鏡
法
）

現
状
と
将
来
展
望
」

　
近
年
、
ラ
マ
ン
散
乱
の
強
力
な
分
析
能

力
と
光
学
顕
微
鏡
の
高
い
空
間
分
解
能
を

組
み
合
わ
せ
た
、
ラ
マ
ン
散
乱
分
光
分
析

イ
メ
ー
ジ
ン
グ
に
つ
い
て
技
術
開
発
と
応

用
研
究
が
進
ん
で
い
る
。
試
料
内
の
分
子

や
結
晶
格
子
の
振
動
を
無
標
識
で
分
析

し
、
無
染
色
の
試
料
で
あ
っ
て
も
内
部
の

物
質
を
分
析
し
な
が
ら
そ
れ
ら
の
空
間
分

布
を
可
視
化
で
き
る
た
め
、
材
料
工
学
、

構
造
化
学
か
ら
生
物
学
、
医
学
ま
で
幅
広

い
応
用
が
広
が
っ
て
い
る
。

　
生
命
現
象
と
そ
の
分
子
メ
カ
ニ
ズ
ム
の

解
明
の
た
め
に
は
、
細
胞
レ
ベ
ル
の
光
学

顕
微
鏡
解
析
と
分
子
レ
ベ
ル
の
高
分
解
能

な
電
子
顕
微
鏡
解
析
を
融
合
さ
せ
た
相
関

顕
微
鏡
法
が
重
要
な
知
見
を
も
た
ら
す
と

期
待
さ
れ
て
い
る
。
電
子
顕
微
鏡
に
は
透

過
型
（
Ｔ
Ｅ
Ｍ
）
と
走
査
型
（
Ｓ
Ｅ
Ｍ
）

の
２
つ
の
タ
イ
プ
が
あ
る
た
め
、
相
関
顕

微
鏡
法
と
し
て
も
、
光
顕

Ｓ
Ｅ
Ｍ
の
相

関
観
察
法
（
Ｃ
Ｌ
Ｅ
Ｍ

Ｓ
Ｅ
Ｍ
）
と
、

光
顕

Ｔ
Ｅ
Ｍ
の
相
関
観
察
法
（
Ｃ
Ｌ
Ｅ

Ｍ

Ｔ
Ｅ
Ｍ
）
に
大
別
さ
れ
る
。
こ
れ
ま

で
、
光
学
顕
微
鏡
で
観
察
し
た
試
料
を
電

子
顕
微
鏡
で
観
察
で
き
る
よ
う
に
す
る
試

料
調
製
が
比
較
的
容
易
な
こ
と
、
観
察
対

象
の
局
在
場
所
を
相
関
さ
せ
る
上
で
光
学

顕
微
鏡
と
同
程
度
の
視
野
面
積
を
電
子
顕

微
鏡
で
確
保
で
き
る
こ
と
か
ら
、
Ｃ
Ｌ
Ｅ

Ｍ

Ｓ
Ｅ
Ｍ
が
広
く
用
い
ら
れ
て
き
た
。

一
方
、
分
子
レ
ベ
ル
の
解
析
に
は
Ｃ
Ｌ
Ｅ

Ｍ

Ｔ
Ｅ
Ｍ
に
よ
る
高
分
解
能
な
情
報
が

必
要
と
さ
れ
て
い
る
。
現
在
、
Ｃ
Ｌ
Ｅ
Ｍ

Ｔ
Ｅ
Ｍ
、Ｃ
Ｌ
Ｅ
Ｍ

Ｓ
Ｅ
Ｍ
に
関
し
て
、

細
胞
レ
ベ
ル
か
ら
分
子
レ
ベ
ル
の
解
析
の

融
合
を
目
指
し
た
、
新
た
な
装
置
開
発
、

試
料
観
察
法
や
試
料
調
製
法
の
開
発
が
進

ん
で
い
る
。

　
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
の
特
徴
は
高
い
透

過
能
と
空
間
分
解
能
で
あ
り
、
極
厚
膜
試

料
の
観
察
や
高
分
解
能
観
察
に
お
い
て
優

れ
た
効
用
を
発
揮
す
る
こ
と
か
ら
、
半
世

紀
以
上
に
わ
た
り
材
料
系
・
生
物
系
を
含

め
さ
ま
ざ
ま
な
学
術
分
野
に
お
い
て
活
用

さ
れ
て
き
た
。
特
に
種
々
の
外
場
（
温

度
、
応
力
、
電
場
、
磁
場
）
を
利
用
し
た

ユ
ニ
ー
ク
な
そ
の
場
観
察
や
、
高
エ
ネ
ル

ギ
ー
電
子
と
物
質
と
の
相
互
作
用
に
着
目

し
た
研
究
に
よ
り
、
多
く
の
有
用
な
知
見

が
得
ら
れ
て
き
た
。
近
年
、
超
高
圧
電
子

顕
微
鏡
に
お
い
て
、
環
境
ス
テ
ー
ジ
の
開

発
、
走
査
透
過
像
の
分
解
能
向
上
、
電
子

直
接
検
出
型
カ
メ
ラ
の
実
装
、
ク
ラ
イ
オ

ス
テ
ー
ジ
の
開
発
な
ど
長
足
の
進
歩
が
見

ら
れ
る
。

【論文賞】
「漏れ電場遮蔽ＴＥＭ試料作製技術の開
発」野村優貴氏（パナソニック）、山本
和生氏、平山司氏（ファインセラミック
スセンター）、齋藤晃氏（名古屋大学）
「畳み込みニューラルネットワークによ
る金微粒子触媒の双晶の結晶構造の識
別」山本悠太氏（名古屋大学）、大山順
也氏（熊本大学）、薩摩篤氏、田中信夫
氏、武藤俊介氏（名古屋大学）
「新規光スイッチング蛍光タンパク質を
用いた超解像イメージング」永井健治氏、
和沢鉄一氏、宇土周作氏、野間涼平氏、
杉浦一徳氏、篠田肇氏、ルー・カイ氏、
新井由之氏、松田知己氏（大阪大学産業
科学研究所）

【奨励賞】
「収差補正装置の開発と世界最高分解能
の達成」森下茂幸氏（日本電子）
「透過電子顕微鏡による金属クラスター
の定量解析法の開発」吉田健太氏（金属
材料研究所附属量子エネルギー材料科学
国際研究センター／東北大学）
「多彩な顕微鏡技術を用いた硬組織の解
析」長谷川智香氏（北海道大学大学院歯
学研究院硬組織発生生物学教室）

【ポスター賞】
＜一般部門＞「形状制御されたＰｔナノ
粒子触媒の反応ガス中その場観察」神内
直人氏（大阪大学産業科学研究所ナノ構
造機能評価研究分野）
＜学生部門＞「ナノ回折イメージングに
向けた結晶性高分子の電子線ダメージの
評価」狩野見秀輔氏（東北大学工学研究
科応用化学専攻）

　
顕
微
鏡
学
会
で
最
も
重
要
な

賞
で
あ
る
瀬
藤
賞
は
、
九
州
大

学
大
学
院
総
合
理
工
学
研
究
院

の
波
多
聰
教
授
と
京
都
大
学
ウ

イ
ル
ス
・
再
生
医
科
学
研
究
所

の
野
田
岳
志
教
授
に
授
与
さ
れ

た
。
瀬
藤
賞
は
、
顕
微
鏡
の
基

礎
お
よ
び
応
用
研
究
な
ら
び
に

技
術
の
進
歩
発
展
に
関
す
る
功

績
を
顕
彰
す
る
賞
で
、
顕
微
鏡

学
に
お
い
て
相
当
期
間
に
わ
た

っ
て
高
い
水
準
の
業
績
を
上
げ

た
研
究
者
に
与
え
ら
れ
る
。
日

本
電
子
顕
微
鏡
学
会
（
現
日
本

顕
微
鏡
学
会
）
を
設
立
し
た
瀬

藤
象
二
東
京
大
学
生
産
技
術
研

究
所
初
代
所
長
を
記
念
し
て
設

立
さ
れ
た
。

　
波
多
聰
教
授
の
受
賞
業
績
は

「
透
過
型
電
子
顕
微
鏡
法
に
よ

る
結
晶
材
料
３
次
元
組
織
の
再

構
築
に
関
す
る
研
究
」
。
透
過

型
電
子
顕
微
鏡
法
（
Ｔ
Ｅ
Ｍ
／

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
）
の
観
察
手
法
に
モ

ン
テ
カ
ル
ロ
計
算
機
実
験
や
電

子
線
ト
モ
グ
ラ
フ
ィ
ー
を
組
み

合
わ
せ
て
、
結
晶
材
料
の
３
次

元
組
織
を
再
構
築
す
る
逆
問

題
解
決
的
な
手
法
を
開
発
し

た
。

　
野
田
岳
志
教
授
の
受
賞
業
績

は
「
病
原
性
ウ
イ
ル
ス
の
増
殖

機
構
に
関
す
る
研
究
」
。
次
世

代
シ
ー
ク
エ
ン
ス
解
析
と
電
子

顕
微
鏡
解
析
を
組
み
合
わ
せ
る

こ
と
な
ど
に
よ
り
、
イ
ン
フ
ル

エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
が
子
孫
ウ
イ

ル
ス
に
ゲ
ノ
ム
（
遺
伝
情
報
）

を
伝
え
る
仕
組
み
を
解
明
す
る

な
ど
の
業
績
を
あ
げ
た
。

【
写
真
賞
】

■
「
ア
ザ
ミ
の
庭
」
日
立
ハ
イ
テ
ク
・
土
谷
美
樹
氏

　
光
触
媒
に
使
わ
れ
る
Ｔ
ｉ
Ｏ

を
観
察
。
こ
れ
ら

は
比
表
面
積
を
増
や
し
て
触
媒
の
働
き
を
高
め
る
た

め
に
、
ナ
ノ
粒
子
を
針
状
に
成
長
さ
せ
て
、
丸
く
放

射
状
に
広
が
っ
た
構
造
を
と
っ
て
い
る
。
こ
の
球
体

構
造
を
、
初
夏
に
咲
く
ア
ザ
ミ
に
見
立
て
た
。
花
に

誘
わ
れ
、
蝶
も
一
匹
隠
れ
て
い
る
よ
う
だ
。（試料TiO、機種Regulus、

加速電圧kV、観察倍率，倍）

　
◇
新
型
シ
ョ
ッ
ト
キ
ー
電
界
放
出
形

電
子
顕
微
鏡「
Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｉ
Ｔ
８
０
０
」

（
日
本
電
子
＝
東
京
都
昭
島
市
武
蔵
野

３

１

２
）
＝
写
真

　
日
本
電
子
は
新
型
シ
ョ
ッ
ト
キ
ー
電

界
放
出
形
電
子
顕
微
鏡
「
Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｉ

Ｔ
８
０
０
」
を
開
発
し
、
今
年
５
月
か

ら
販
売
を
開
始
し
た
。
本
体
標
準
価
格

は
７
１
０
０
万
円
か
ら
。

　
「
Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｉ
Ｔ
８
０
０
」
は
、
高

分
解
能
観
察
か
ら
高

速
度
元
素
マ
ッ
ピ
ン

グ
ま
で
可
能
な
「
イ

ン
レ
ン
ズ
シ
ョ
ッ
ト

キ
ー
Ｐ
ｌ
ｕ
ｓ
電
界

放
出
形
電
子
銃
」
、

次
世
代
型
電
子
光
学

制
御
シ
ス
テ
ム
「
Ｎ

ｅ
ｏ
　
Ｅ
ｎ
ｇ
ｉ
ｎ

ｅ
」
、
Ｅ
Ｄ
Ｓ
と
フ
ル
イ
ン
テ
グ
レ
ー

シ
ョ
ン
し
、
使
い
や
す
さ
を
追
求
し
た

Ｇ
Ｕ
Ｉ
「
Ｓ
Ｅ
Ｍ
　
Ｃ
ｅ
ｎ
ｔ
ｅ
ｒ
」

を
搭
載
。
対
物
レ
ン
ズ
を
モ
ジ
ュ
ー
ル

と
し
て
置
き
換
え
る
こ
と
で
、
様
々
な

ニ
ー
ズ
へ
の
対
応
を
可
能
と
す
る
。

　
【
主
な
特
長
】

　
①
イ
ン
レ
ン
ズ
シ
ョ
ッ
ト
キ
ー
Ｐ
ｌ

ｕ
ｓ
電
界
放
出
形
電
子
銃
＝
電
子
銃
と

低
収
差
コ
ン
デ
ン
サ
ー
レ
ン
ズ
の
融
合

に
よ
り
高
輝
度
化
を
実
現
。

　
②
Ｎ
ｅ
ｏ
　
Ｅ
ｎ
ｇ
ｉ
ｎ
ｅ
＝
日
本

電
子
の
電
子
光
学
技
術
の
粋
を
集
め

た
次
世
代
型
電
子
光
学
制
御
シ
ス
テ

ム
。

　
③
Ｓ
Ｅ
Ｍ
　
Ｃ
ｅ
ｎ
ｔ
ｅ
ｒ
／
Ｅ
Ｄ

Ｓ
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
＝
Ｓ
Ｅ
Ｍ
　

Ｃ
ｅ
ｎ
ｔ
ｅ
ｒ
（
操
作
Ｇ
Ｕ
Ｉ
）
と
自

社
製
Ｅ
Ｄ
Ｓ
を
フ
ル
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ

ョ
ン
し
、
次
世
代
の
操
作
性
を
実
現
。

　
④
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
レ
ン
ズ
／
ス
ー
パ

ー
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
レ

ン
ズ
＝
電
磁
場
重
畳

型
対
物
レ
ン
ズ
を
ベ

ー
ス
と
し
た
２
つ
の

タ
イ
プ
の
対
物
レ
ン

ズ
を
設
定
し
、
様
々

な
ニ
ー
ズ
に
応
じ
た

装
置
を
提
供
。

　
⑤
上
方
ハ
イ
ブ
リ

ッ
ド
検
出
器
（
Ｕ
Ｈ
Ｄ
）
＝
ス
ー
パ
ー

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
レ
ン
ズ
バ
ー
ジ
ョ
ン
の

対
物
レ
ン
ズ
中
に
搭
載
さ
れ
た
新
検
出

器
Ｕ
Ｈ
Ｄ
に
よ
り
、
試
料
か
ら
発
生
し

た
電
子
の
検
出
効
率
が
大
幅
に
向
上
。

高
Ｓ
／
Ｎ
な
像
取
得
が
可
能
。

　
⑥
新
し
い
反
射
電
子
検
出
器
＝
シ
ン

チ
レ
ー
タ
ー
反
射
電
子
検
出
器
（
オ
プ

シ
ョ
ン
）
は
応
答
性
に
優
れ
、
低
加
速

電
圧
で
の
材
料
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
像
の
取

得
に
有
利
。

　
◇
原
子
分
解
能
分
析
電
子
顕
微

鏡
「
Ｊ
Ｅ
Ｍ

Ａ
Ｒ
Ｍ
３
０
０
Ｆ

２
」
（
同
）
＝
写
真

　
日
本
電
子
は
新
型
原
子
分
解
能

分
析
電
子
顕
微
鏡
「
Ｊ
Ｅ
Ｍ

Ａ

Ｒ
Ｍ
３
０
０
Ｆ
２
」
（
Ｇ
Ｒ
Ａ
Ｎ

Ｄ
　
Ａ
Ｒ
Ｍ
™
２
）
を
開
発
し
、

今
年
２
月
か
ら
販
売
を
開
始
し

た
。

　
【
開
発
の
背
景
】

　
電
子
顕
微
鏡
の
開
発

は
分
解
能
向
上
の
道
の

り
で
あ
り
、
日
本
電
子

は
創
業
以
来
、
こ
の
課

題
に
挑
戦
し
続
け
て
き

た
。
収
差
補
正
技
術
の

登
場
に
よ
り
原
子
分
解

能
観
察
が
普
及
す
る

と
、
原
子
分
解
能
で
の

試
料
の
元
素
分
析
ま
で

も
可
能
と
な
っ
た
。
Ｇ

Ｒ
Ａ
Ｎ
Ｄ
　
Ａ
Ｒ
Ｍ
™

２
は
こ
れ
ら
技
術
の
集

大
成
と
し
て
開
発
さ
れ

た
ハ
イ
エ
ン
ド
顕
微
鏡

で
あ
る
。

　
こ
れ
ま
で
は
主
に
ハ
ー
ド
マ
テ

リ
ア
ル
を
観
察
対
象
と
し
て
い
た

が
、
近
年
は
観
察
時
に
ダ
メ
ー
ジ

が
入
り
や
す
い
と
言
わ
れ
る
ソ
フ

ト
マ
テ
リ
ア
ル
で
も
さ
ら
な
る
分

解
能
の
向
上
と
分
析
精
度
の
向
上

が
求
め
ら
れ

る
。
こ
う
し
た

要
求
に
向
け

て
、
新
型
対
物

レ
ン
ズ
ポ
ー
ル

ピ
ー
ス
〝
Ｆ
Ｈ

Ｐ
２
〟
を
搭
載

し
、
究
極
の
原

子
分
解
能
と
業

界
最
大
級
の
元
素
分
析
感
度
の
両

立
を
実
現
。
最
大
級
の
感
度
は
微

量
元
素
の
観
察
だ
け
で
な
く
、
観

察
の
短
時
間
化
に
効
果
を
発
揮
す

る
。

　
Ｇ
Ｒ
Ａ
Ｎ
Ｄ
　
Ａ
Ｒ
Ｍ
™
２
の

市
場
導
入
に
よ
り
、
次
世
代
の
素

材
や
デ
バ
イ
ス
開
発
が
さ
ら
に
加

速
す
る
と
期
待
さ
れ

る
。

　
【
主
な
特
長
】

　
①
超
高
空
間
分
解
能

と
高
感
度
Ｘ
線
分
析
を

両
立
さ
せ
た
対
物
レ
ン

ズ
ポ
ー
ル
ピ
ー
ス
Ｆ
Ｈ

Ｐ
２
を
搭
載
。

　
②
本
体
と
イ
ン
テ
グ

レ
ー
シ
ョ
ン
さ
れ
た
収

差
補
正
装
置
Ｅ
Ｔ
Ａ
コ

レ
ク
タ
ー
を
搭
載
。

　
③
エ
ネ
ル
ギ
ー
幅
の

小
さ
な
高
安
定
電
子
銃

Ｃ
ｏ
ｌ
ｄ

Ｆ
Ｅ
Ｇ
を

標
準
装
備
。

　
④
気
流
や
室
温
変

化
、
騒
音
と
い
っ
た
外

乱
の
影
響
を
低
減
す
る
エ
ン
ク
ロ

ー
ジ
ャ
ー
カ
バ
ー
を
標
準
構
成
。

　
【
主
な
仕
様
】

加
速
電
圧

３
０
０
ｋ
Ｖ
、
分
解

能

０
・
０
５
３
ｎ
ｍ
、
Ｅ
Ｄ
Ｓ

立
体
角

１
・
４
ｓ
ｒ

　◇超高分解能電界放出形走
査電子顕微鏡「Regulusシリー
ズ」（日立ハイテク＝東京都港
区虎ノ門１１）＝写真
　走査電子顕微鏡（ＳＥＭ）
は、ナノテクノロジー、半導
体・エレクトロニクス、バイ
オロジー、材料などの幅広い
分野において、物質の微細構
造から組成まで多岐にわたる

観察・分析に活用されている。
こうしたＳＥＭの活用分野・
用途の広がりに伴い、観察時
間の短縮やより多くの情報を
迅速に取得する高いスループ
ットが求められている。
　「超高分解能電界放出形走
査電子顕微鏡Regulusシリー
ズ」は、従来機ＳＵシリ
ーズで採用されたコールドＦ

Ｅ電子銃を搭載し、低ノイズ
の電子ビームで安定した照射
電流は、観察・分析双方によ
りクオリティの高いデータを
提供する。
　【主な特長】
　①「ＳＵシリーズ」コ
ールドＦＥ電子銃を継承＝フ
ラッシング直後の高輝度安定
領域を使用することによる低
加速電圧での高分解能観察と

分析を両立する。
　②Ｔｏｐフィルタ機能（オ
プション）＝対物レンズ上方
に設置したＴｏｐ検出器の前
段のフィルタに電圧を印加し
フィルタリングすることでよ
り高いエネルギーを持った反
射電子を検出でき、様々な材
料の試料表面の組成コントラ
ストの可視化が可能である。
　③多彩なオプション＝ＰＤ
（Photodiode）型暗視野ＳＴ
ＥＭ検出器、ＳＥＭＡＦＭ
によるコリレーション解析、
光電子相関顕微法（ＣＬＥ
Ｍ）用システムなど、他機種
とのリンケージを含めた多彩
なオプションを選択可能であ
り、多種多様な観察・分析に
対応することができる。

　
◇
連
続
切
片
自
動
撮
像
機
能
Ａ
Ｃ
Ａ
Ｔ（Auto Capture

 for Array Tomography

）
（
同
）

　
日
立
ハ
イ
テ
ク
は
、
「
Ｒ
ｅ
ｇ
ｕ
ｌ
ｕ
ｓ
シ
リ
ー
ズ
」

の
オ
プ
シ
ョ
ン
と
し
て
、
近
年
脚
光
を
あ
び
て
い
る
樹
脂

包
埋
標
本
の
連
続
断
層
Ｓ
Ｅ
Ｍ
像
を
３
次
元
再
構
築
す
る

連
続
切
片
Ｓ
Ｅ
Ｍ
法
（Array Tomography

）
の
新
機
能

と
し
て
、
連
続
切
片
自
動
撮
像
機
能
Ａ
Ｃ
Ａ
Ｔ
（Auto 

Capture for Array Tomography

）
を
製
品
化
し
た
。
連

続
切
片
Ｓ
Ｅ
Ｍ
法
は
、
試
料
を
薄
く
切
削
し
連
続
的
に
配

置
し
連
続
切
片
を
作
成
、
各
切
片
の
同
一
箇
所
の
画
像
を

取
得
し
て
ス
タ
ッ
ク
す
る
こ
と
で
３
次
元
再
構
築
（
ト
モ

グ
ラ
フ
ィ
）
を
行
う
。

　
こ
の
技
法
は
、
①
Ｔ
Ｅ
Ｍ
連
続
切

片
観
察
法
の
高
度
な
グ
リ
ッ
ド
操
作

技
術
を
必
要
と
し
な
い
②
広
領
域
の

標
本
観
察
が
可
能
③
観
察
し
た
切
片

を
何
度
も
観
察
、
か
つ
Ｓ
Ｅ
Ｍ
観
察

領
域
（
広
域
観
察
）
で
の
観
察
が
可

能

な
ど
の
特
長
が
あ
る
。

　
連
続
切
片
自
動
撮
像
機
能
Ａ
Ｃ
Ａ

Ｔ
は
シ
リ
ア
ル
セ
ク
シ
ョ
ン
の
自
動

画
像
取
得
シ
ス
テ
ム
と
し
て
、
従
来

人
手
作
業
で
あ
っ
た
、
視
野
探
し
、

位
置
調
整
、
連
続
撮
影
を
、
ナ
ビ
機

能
お
よ
び
連
続
自
動
撮
像
機
能
を
用

い
、
簡
便
な
画
像
取
得
を
可
能
と
し

て
い
る
。

　
【
主
な
特
長
】

　
①
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
な
ど
の
光
学

画
像
か
ら
試
料
位
置
を
特
定
し
、
Ｓ

Ｅ
Ｍ
像
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
よ
り
精
度
の
高
い
試
料

位
置
特
定
が
可
能
。

　
②
測
定
開
始
す
る
切
片
で
撮
影
位
置
を
指
定
す
る
イ
ン

ジ
ケ
ー
タ
を
作
成
す
る
こ
と
で
、
以
降
の
切
片
の
撮
影
位

置
情
報
を
簡
略
化
し
、
か
つ
画
像
処
理
を
用
い
て
回
転
・

座
標
の
補
正
を
行
い
、
切
片
ご
と
の
視
野
ず
れ
を
低
減
す

る
。

　
③
自
動
で
全
切
片
（
最
大
４
０
０
切
片
）
を
連
続
撮
影

可
能
で
あ
り
、
必
要
に
応
じ
自
動
フ
ラ
ッ
シ
ン
グ
を
行
う

こ
と
で
、
多
枚
数
の
自
動
撮
影
に
お
い
て
も
高
品
質
か
つ

均
一
な
画
像
を
取
得
で
き
る
。


