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間葉系幹細胞（MSC）から、より多くの細胞外小胞を。
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細胞外小胞産生用培地
EV-Up™ MSC EV産生用基礎培地，AF
EV-Up™ MSC EV産生用サプリメント，AF

当社ではエクソソームをはじめとする細胞外小胞の研究試薬・サービスを
幅広くラインアップしております

富士フイルム和光純薬　エクソソーム 検索

（５） 第３８９８号第３種郵便物認可 ２０２２年（令和４年）１１月２５日（金曜日）（週　刊）

　
日
本
分
子
生
物
学
会
（
Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｊ
）
は
、

月

日
か
ら

月
２
日
の

３
日
間
、
第

回
同
学
会
年
会
（
年
会
長
＝
深
川
竜
郎
・
大
阪
大
学
大
学

院
生
命
機
能
研
究
科
教
授
）
を
千
葉
市
の
幕
張
メ
ッ
セ
で
開
催
す
る
（
一

部
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催
）
。
テ
ー
マ
は
「
分
子
生
物
ア
ゴ
ラ
　
激
論
コ
ロ
ッ

セ
オ
」
で
、
ア
ゴ
ラ
（
広
場
）
で
の
熱
い
議
論
の
展
開
が
期
待
さ
れ
て
い

る
。
今
回
は
、
国
際
化
が
さ
ら
に
進
み
、
欧
米
ば
か
り
で
な
く
ア
ジ
ア
諸

国
か
ら
の
参
加
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。
日
本
生
物
物
理
学
会
（
Ｂ
Ｓ
Ｊ
）

と
の
共
催
で
は
、
生
物
学
分
野
に
お
け
る
最
先
端
解
析
手
法
の
進
歩
に
よ

る
研
究
成
果
が
ど
の
よ
う
に
反
映
さ
れ
て
い
る
か
が
注
目
さ
れ
る
。
プ
ロ

グ
ラ
ム
内
容
は
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
セ
ミ
ナ
ー
な
ど
例

年
と
遜
色
な
い
も
の
と
な
っ
て
い
て
、
参
加
者
が
会
場
で
意
見
交
換
を
す

る
と
い
う
年
会
の
本
来
の
姿
を
取
り
戻
す
機
会
と
な
る
。科
学
新
聞
で
は
、

深
川
年
会
長
が
意
気
込
み
を
語
っ
た
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
も
と
に
、
年
会
の

魅
力
、
特
色
、
見
ど
こ
ろ
を
ま
と
め
た
。
併
せ
て
出
展
企
業
の
注
目
製
品

や
サ
ー
ビ
ス
も
掲
載
す
る
。

（
「
第

回
日
本
分
子
生
物
学
会
年
会
特
集
」
５
～
７
面
）

　
■
６
面
に
年
会
の
見
ど
こ
ろ
、
７
面
に
展
示
会
の
関
連
製

品
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

　
―
―
男
女
共
同
参
画
が
叫
ば
れ
て
い

る
昨
今
、
女
性
の
発
表
者
は
増
え
て
い

る
の
で
す
か
。

　
海
外
の
学
会
の
イ
ベ
ン
ト
の
様
子
を

み
ま
す
と
、
女
性
の
発
表
者
が
半
分
く

ら
い
占
め
な
い
よ
う
な
大
会
は
認
め
な

い
と
い
っ
た
風
潮
が
あ
り
ま

す
。
こ
の
点
、
分
子
生
物
学

会
は
遅
れ
て
い
る
面
が
あ
り

ま
す
が
、
今
回
、
ワ
ー
ク
シ

ョ
ッ
プ
や
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で

は
女
性
の
演
者
を

％
程
度

に
す
る
よ
う
ほ
ぼ
強
制
的
に

お
願
い
し
ま
し
た
。
こ
う
し

た
制
限
を
設
け
る
こ
と
に
は

い
ろ
い
ろ
な
意
見
は
あ
る
と

思
い
ま
す
が
、
女
性
が
入
る

こ
と
に
よ
る
効
果
は
確
か
に

大
き
い
の
で
す
。
そ
れ
に
分

子
生
物
学
に
限
っ
て
言
え

ば
、
女
性
の
学
生
、
研
究
者

は
増
え
る
傾
向
に
あ
り
ま

す
。
今
後
の
発
展
を
期
待
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
―
―
と
こ
ろ
で
、
最
近
の

日
本
の
若
手
の
研
究
者
に
つ

い
て
、
年
会
長
は
ど
の
よ
う

な
印
象
を
持
っ
て
お
ら
れ
ま

す
か
。

　
前
々
か
ら
何
と
な
く
元
気

が
な
い
よ
う
な
印
象
を
持
っ

て
い
ま
す
。
大
学
院
生
レ
ベ

ル
の
人
は
も
っ
と
ア
グ
レ
ッ

シ
ブ
に
な
っ
て
ほ
し
い
。
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
急
速
な
普

及
、
あ
る
い
は
コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
オ

ン
ラ
イ
ン
の
弊
害
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ま
た
、
学
会
参
加
に
関
し
て
い
う
と
、

オ
ン
サ
イ
ト
の
学
会
自
体
の
経
験
が
乏

し
い
と
い
っ
た
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま

す
。
で
す
か
ら
、
こ
う
し
た
学
会
に
参

加
さ
れ
て
「
君
の
研
究
は
面
白
い
ね
」

と
か
、
「
こ
う
す
べ
き
で
は
な
い
か
」

と
い
っ
た
評
価
を
直
に
受
け
て
、
「
学

会
っ
て
面
白
い
と
こ
ろ
だ
」
と
の
印
象

を
持
っ
て
も
ら
う
よ
う
、
実
際
に
参
加

し
て
楽
し
ん
で
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。
そ
の
意
図
と
し
て
、
自
分
自
身
で

発
表
し
、ま
た
他
者
の
研
究
に
触
れ
て
、

今
後
の
展
開
に
役
立
て
て
も
ら
い
た
い

と
い
う
こ
と
が
あ
る
の
で
す
。
若
い
時

に
体
験
し
た
こ
と
は
、
将
来
ど
ん
な
立

場
に
な
っ
た
と
し
て
も
覚
え
て
い
る
も

の
な
の
で
、
こ
の
時
期
に
ア
グ
レ
ッ
シ

ブ
に
過
ご
す
こ
と
が
極
め
て
重
要
に
思

い
ま
す
。

　
―
―
そ
う
な
る
と
少
し
心
配
に
な
る

の
が
、
日
本
の
分
子
生
物
学
の
実
力
で

す
。
ど
の
よ
う
に
感
じ
て
お
ら
れ
ま
す

か
。

　
い
ろ
い
ろ
な
見
方
が
あ
っ
て
、
一
概

に
は
言
え
ま
せ
ん
が
、
欧
米
に
比
べ
て

後
れ
を
取
っ
て
い
る
部
分
も
あ
る
こ
と

は
否
定
で
き
ま
せ
ん
。
ま
た
、
中
国
の

台
頭
に
押
さ
れ
て
い
る
部
分
も
あ
り
ま

す
。
立
ち
遅
れ
た
理
由
の
一
つ
に
、
ゲ

ノ
ム
研
究
に
大
き
く
乗
り
遅
れ
た
こ
と

が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
以
前
は
、
目

的
の
遺
伝
子
を
ク
ロ
ー
ニ
ン
グ
す
る
と

か
、
遺
伝
子
機
能
を
解
析
す
る
と
い
っ

た
点
で
は
、
日
本
の
実
績
は
大
き
な
も

の
が
あ
り
ま
し
た
が
、
近
年
の
次
世
代

シ
ー
ク
エ
ン
ス
を
活
用
し
た
オ
ミ
ッ
ク

ス
で
は
、
後
れ
を
と
っ
た
感
は
否
め
ま

せ
ん
。

　
―
―
そ
れ
は
研
究
者
自
身
に
も
責
任

の
一
端
が
あ
る
の
で
は
な
い
で
す
か
。

ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
や
イ
ネ
ゲ
ノ
ム
の
解
析

は
、
国
が
先
頭
に
立
っ
て
予
算
を
つ
け

推
進
し
ま
し
た
よ
ね
。
と
こ
ろ
が
、

「
ゲ
ノ
ム
解
析
な
ん
て
科
学
で
は
な

い
」
と
い
う
風
潮
も
あ
り
、
科
学
を
推

し
進
め
る
の
に
マ
イ
ナ
ス
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
。

　
そ
れ
は
あ
る
と
思
い
ま

す
。
ゲ
ノ
ム
解
析
で
得
た
情

報
を
新
た
な
研
究
に
活
か
す

こ
と
に
熱
心
で
は
な
か
っ

た
。
特
に
、
情
報
学
と
機
能

研
究
の
融
合
が
下
手
だ
っ
た

と
思
い
ま
す
。
海
外
で
は
、

情
報
科
学
を
活
か
す
こ
と
で

新
し
い
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
が
ど

ん
ど
ん
見
つ
か
っ
て
い
ま

す
。融
合
が
う
ま
く
い
か
ず
、

優
位
に
立
て
な
か
っ
た
と
い

う
反
省
点
は
ま
だ
あ
り
ま
す

が
、
個
人
的
に
は
、
日
本
の

分
子
生
物
学
も
ま
だ
ま
だ
捨

て
た
も
の
で
は
な
い
と
思
っ

て
お
り
ま
す
。
そ
う
悲
観
し

て
は
い
ま
せ
ん
。
日
本
人
の

良
さ
と
し
て
、
真
面
目
さ
と

か
勤
勉
さ
な
ど
が
あ
り
ま
す

か
ら
、
そ
の
点
を
き
っ
ち
り

続
け
て
い
け
ば
、
ま
だ
ま
だ

挽
回
で
き
る
と
思
っ
て
お
り

ま
す
。
そ
れ
に
免
疫
学
や
一

部
の
分
子
生
物
学
分
野
な
ど

で
は
か
な
り
頑
張
っ
て
い
る

と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。
も
ち

ろ
ん
、
全
体
的
に
実
力
が
落

ち
て
い
る
こ
と
は
否
定
し
ま
せ
ん
が
、

そ
の
危
う
さ
に
気
が
つ
い
て
、
足
り
な

い
点
を
補
っ
て
い
け
ば
、
世
界
に
伍
し

て
い
け
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の
点
で
今

は
重
要
な
時
期
で
あ
る
こ
と
は
ま
ち
が

い
あ
り
ま
せ
ん
。

　
―
―
若
い
人
材
を
き
ち
ん
と
育
て
る

こ
と
が
早
道
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
で

は
最
後
に
、
今
回
の
年
会
に
か
け
る
意

気
込
み
を
語
っ
て
く
だ
さ
い
。

　
会
員
の
皆
様
に
は
、
と
に
か
く
議
論

を
尽
く
す
こ
と
、
こ
れ
に
尽
き
ま
す
。

学
問
と
は
楽
し
い
も
の
で
す
。
ぜ
ひ
年

会
に
足
を
運
ん
で
い
た
だ
き
、
楽
し
い

議
論
の
ひ
と
と
き
を
持
っ
て
い
た
だ
き

た
い
。

　
―
―
ま
ず
、
第

回
年
会
の
開
催
意

義
か
ら
お
話
し
く
だ
さ
い
。

　
特
色
を
端
的
に
示
す
の
は
、
今
回
の

年
会
の
趣
旨
を
表
し
て
い
る
メ
イ
ン
テ

ー
マ
「
分
子
生
物
ア
ゴ
ラ
　
激
論
コ
ロ

ッ
セ
オ
」
だ
と
思
い
ま
す
。
ア
ゴ
ラ
と

は
市
民
広
場
と
い
う
意
味
で
す
が
、
学

会
と
い
う
広
場
に
お
い
て
顔
を
突
き
合

わ
せ
て
互
い
に
意
見
を
戦
わ
せ
よ
う
、

と
い
う
こ
と
が
今
回
開
催
の
ポ
イ
ン
ト

で
す
。
そ
も
そ
も
年
会
長
の
任
を
仰
せ

つ
か
っ
た
の
が
約
３
年
前
で
す
が
、
そ

の
頃
は
コ
ロ
ナ
感
染
が
蔓
延
す
る
と
は

誰
も
考
え
も
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
で
す

の
で
、
密
に
議
論
を
戦
わ
せ
る
と
い
う

こ
と
が
メ
イ
ン
コ
ン
セ
プ
ト
で
し
た
。

そ
れ
が
こ
の
感
染
症
の
影
響
で
、
本
当

に
こ
の
コ
ン
セ
プ
ト
で
年
会
が
開
催
で

き
る
か
不
安
で
し
た
。
実
際
、
２
年
前

の
年
会
は
完
全
に
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催
に

な
り
、
昨
年
は
オ
ン
サ
イ
ト
（
対
面
形

式
）
を
メ
イ
ン
に
オ
ン
ラ
イ
ン
を
併
用

す
る
形
で
行
わ
れ
ま
し
た
。
今
回
は
、

あ
る
程
度
の
オ
ン
ラ
イ
ン
機
能
は
残
し

つ
つ
も
、
ほ
ぼ
完
全
な
オ
ン
サ
イ
ト
で

行
え
る
だ
ろ
う
と
の
期
待
を
持
っ
て
お

り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
感
染
症
対
策
は
十

分
に
施
し
た
上
で
す
が
、
〝
議
論
が
で

き
る
年
会
〟
と
し
て
機
能
は
果
た
せ
る

と
の
見
通
し
は
持
っ
て
お
り
ま
す
。

　
―
―
今
回
の
特
色
は
ど
の
よ
う
な
と

こ
ろ
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　
今
回
の
柱
の
一
つ
が
「
学
会
の
国
際

化
」
を
目
指
し
た
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

そ
の
国
際
化
も
こ
れ
ま
で
の
よ
う
に
欧

米
が
中
心
で
は
あ
る
も
の
の
、
や
は
り

ア
ジ
ア
の
国
々
も
巻
き
込
ん
だ
形
に

し
、
特
に
若
手
の
研
究
者
の
積
極
的
な

参
加
を
促
し
て
い
く
こ
と
に
力
を
注
ぎ

ま
し
た
。
海
外
か
ら
の
参
加
者
は
、
な

か
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で
発
表
さ
れ
る
方

も
お
ら
れ
ま
す
が
、
実
際
に
日
本
に
来

て
い
た
だ
い
て
議
論
を
す
る
と
い
う
こ

と
に
努
め
ま
し
た
。
そ
れ
な
り
の
数
の

海
外
か
ら
の
参
加
者
も
お
ら
れ
る
だ
け

に
、
国
際
化
は
実
現
す
る
の
で
は
な
い

か
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

　
国
際
化
の
一
端
を
紹
介
し
ま
す
と
、

分
子
生
物
学
会
と
し
て
カ
ウ
ン
タ
ー
パ

ー
ト
と
な
る
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

の
学
会
、
ア
メ
リ
カ
で
い
え
ば
ア
メ
リ

カ
細
胞
生
物
学
会
（
Ａ
Ｓ
Ｃ
Ｂ
）
、
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
で
は
欧
州
分
子
生
物
学
機
構

（
Ｅ
Ｍ
Ｂ
Ｏ
）
で
活
躍
す
る
人
た
ち
を

招
き
、
最
新
の
情
報
を
交
換
す
る
と
同

時
に
、
日
本
の
分
子
生
物
学
が
今
後
世

界
で
ど
の
よ
う
な
貢
献
が
で
き
る
の
か

な
ど
を
議
論
し
た
い
と
考
え
て
お
り
ま

す
。

　
さ
き
ほ
ど
申
し
上
げ
た
通
り
、
海
外

か
ら
の
参
加
者
に
つ
い
て
は
、
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
や
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
か
な
り

参
加
さ
れ
る
よ
う
で
す
。
現
状
で
は
、

来
日
の
手
続
き
が
簡
素
化
さ
れ
た
こ
と

が
追
い
風
に
な
っ
て
い
る
こ
と
は
ま
ち

が
い
あ
り
ま
せ
ん
。
オ
ン
ラ
イ
ン
と
の

併
用
は
仕
方
な
い
に
し
て
も
、
学
会
と

し
て
の
本
来
の
姿
に
戻
り
つ
つ
あ
る
こ

と
は
確
か
で
す
。

　
―
―
ま
た
、
今
回
は
日
本
生
物
物
理

学
会
（
Ｂ
Ｓ
Ｊ
）
と
の
共
催
と
な
っ
て

お
り
ま
す
が
。

　
以
前
は
日
本
生
化
学
会
と
コ
ラ
ボ
し

て
開
催
し
て
き
た
実
績
が
あ
り
ま
す
。

た
だ
、
年
会
と
し
て
の
あ
り
方
に
関
わ

る
も
の
と
し
て
、
常
々
コ
ラ
ボ
の
あ
り

方
を
議
論
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
中
で

パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て
ふ
さ
わ
し
い
他
の

学
会
を
模
索
し
て
は
ど
う
か
と
の
指
摘

が
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
今
回
Ｂ
Ｓ
Ｊ

と
共
催
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ

の
背
景
に
は
、
ク
ラ
イ
オ
電
子
顕
微
鏡

や
超
解
像
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
な
ど
最
近
の

生
物
物
理
学
分
野
に
お
け
る
解
析
手
法

の
急
速
な
発
展
が
あ
り
ま
す
。
分
子
生

物
学
会
と
し
て
も
そ
の
影
響
を
非
常
に

重
要
視
し
て
お
り
、
共
催
し
よ
う
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
今
回
の
年
会

開
催
に
あ
た
り
組
織
委
員
会
の
メ
ン
バ

ー
と
し
て
Ｂ
Ｓ
Ｊ
の
主
要
な
方
々
に
加

わ
っ
て
も
ら
っ
て
お
り
ま
す
。

　
こ
れ
は
分
子
生
物
学
会
ば
か
り
で
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、
通
常
の
学
会
活
動
に

お
い
て
マ
ン
ネ
リ
化
は
常
に
問
わ
れ
る

こ
と
で
す
。
で
す
か
ら
、
そ
れ
を
避
け

る
意
味
で
、
今
回
の
年
会
で
は
、
活
発

な
議
論
、
国
際
化
、
多
学
会
と
の
連
携

の
３
つ
の
柱
が
ポ
イ
ン
ト
と
な
り
ま

す
。

　
―
―
こ
こ
２
年
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で
の

開
催
、
あ
る
い
は
併
用
で
行
わ
れ
ま
し

た
が
、
こ
の
オ
ン
ラ
イ
ン
に
つ
い
て
は

ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。

　
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
と
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

を
す
べ
て
オ
ン
サ
イ
ト
で
行
う
こ
と
は

現
状
で
は
、
ま
だ
難
し
い
の
で
す
。
確

か
に
、
オ
ン
ラ
イ
ン
の
メ
リ
ッ
ト
も
あ

り
ま
す
か
ら
、
そ
の
あ
た
り
を
配
慮
し

て
お
り
ま
す
。
で
す
が
、
会
員
の
方
に

は
で
き
る
だ
け
現
地
に
来
て
い
た
だ
い

て
、
学
会
の
雰
囲
気
を
感
じ
取
っ
て
い

た
だ
き
た
い
。
そ
の
意
味
で
も
、
一
般

発
表
で
あ
る
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
や

サ
イ
エ
ン
ス
ピ
ッ
チ
は
す
べ
て
オ
ン
サ

イ
ト
で
行
い
ま
す
。

　
―
―
昨
年
の
年
会
に
参
加
し
た
の
で

す
が
、
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
に
多
く

の
参
加
者
が
会
場
に
詰
め
か
け
て
議
論

を
戦
わ
せ
て
い
る
様
子
を
見
て
、
学
会

は
こ
う
あ
る
べ
き
だ
と
の
印
象
を
持
ち

ま
し
た
。

　
ま
さ
に
そ
の
通
り
で
す
。
何
度
も
繰

り
返
す
よ
う
で
す
が
、
本
来
の
学
会
と

は
議
論
を
す
る
場
で
あ
り
、
そ
れ
が
使

命
で
も
あ
り
ま
す
か
ら
ね
。
昨
年
の
年

会
は
、
塩
見
美
喜
子
年
会
長
（
東
京
大

学
大
学
院
理
学
系
研
究
科
教
授
）
に
、

完
全
オ
ン
ラ
イ
ン
を
２
年
続
け
て
行
う

の
は
何
と
し
て
も
避
け
た
い
と
の
強
い

思
い
が
あ
り
、
ご
努
力
さ
れ
て
、
現
地

と
の
併
催
に
踏
み
切
っ
た
わ
け
で
す

が
、大
変
な
英
断
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

今
年
も
そ
の
流
れ
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ

ま
す
。
コ
ロ
ナ
の
影
響
も
一
時
ほ
ど
で

は
な
く
な
っ
て
き
ま
し
た
し
、
会
員
の

方
々
も
そ
の
意
識
は
持
っ
て
お
ら
れ
る

と
思
い
ま
す
。
何
と
い
っ
て
も
協
賛
さ

れ
る
企
業
の
積
極
性
が
違
い
ま
す
。
ス

ポ
ン
サ
ー
が
つ
き
ま
す
と
、
事
務
局
と

し
て
は
運
営
費
用
と
い
っ
た
予
算
の
面

で
も
心
強
い
の
で
す
。

　
―
―
よ
う
や
く
学
会
と
し
て
の
本
来

の
姿
に
戻
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
か
。

　
戻
り
つ
つ
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

繰
り
返
し
に
な
り
ま
す
が
、
オ
ン
サ
イ

ト
で
議
論
す
る
こ
と
の
重
要
性
を
強
調

し
た
い
の
で
す
。
参
加
者
は
自
分
の
研

究
成
果
を
発
表
し
て
そ
れ
で
終
わ
り
で

は
な
い
の
で
す
。
そ
の
後
の
会
員
同
士

の
関
わ
り
か
た
こ
そ
が
大
切
な
の
で

す
。
そ
れ
に
今
回
は
幕
張
メ
ッ
セ
で
行

い
ま
す
が
、
こ
こ
は
会
場
が
広
く
、
去

年
の
横
浜
パ
シ
フ
ィ
コ
に
比
べ
て
１
・

５
倍
く
ら
い
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
活
か

さ
な
い
手
は
な
い
の
で
す
。

　
―
―
具
体
的
な
策
は
あ
る
の
で
す

か
。

　
例
え
ば
、
今
回
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ

ン
を
行
う
に
し
て
も
、
そ
の
会
場
に
新

た
に
別
の
特
設
会
場
を
い
く
つ
か
設
け

て
、
発
表
者
同
士
、
あ
る
い
は
参
加
者

が
よ
り
交
わ
り
や
す
く
一
体
感
が
持
て

る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

　
―
―
そ
れ
は
大
事
で
す
よ
ね
。
興
味

あ
る
発
表
だ
け
を
聞
い
て
そ
れ
で
お
し

ま
い
で
は
な
く
て
、
隣
で
は
ど
の
よ
う

な
こ
と
を
や
っ
て
い
る
の
か
、
の
ぞ
き

や
す
く
す
る
。
参
加
者
が
こ
う
し
た
姿

勢
を
よ
り
持
ち
や
す
く
す
る
試
み
は
大

事
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
大
き
な
会

場
で
す
と
、
参
加
者
も
多
い
し
、
お
目

当
て
に
し
て
い
た
国
内
外
の
先
生
を
探

す
の
に
苦
労
す
る
面
も
あ
り
ま
せ
ん

か
。

　
そ
れ
は
常
に
付
き
ま
と
う
問
題
で
は

あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
「
Ｍ
ｅ
ｅ
ｔ
　
ｍ

ｙ
　
Ｈ
ｅ
ｒ
ｏ
／
Ｈ
ｅ
ｒ
ｏ
ｉ
ｎ
ｅ
」

と
題
し
て
、
気
軽
に
立
ち
寄
れ
る
よ
う

な
場
所
を
設
け
ま
す
。
そ
こ
で
憧
れ
の

先
生
方
と
若
い
参
加
者
が
積
極
的
に
交

流
し
て
も
ら
う
よ
う
に
お
願
い
を
し
て

い
ま
す
。

　
さ
ら
に
「
サ
イ
エ
ン
ス
ピ
ッ
チ
」
と

い
う
仕
掛
け
を
設
け
ま
す
。
ピ
ッ
チ
と

は
シ
ョ
ー
ト
ト
ー
ク
を
意
味
し
ま
す

が
、
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
や
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
と
い
っ
た
限
ら
れ
た
発
表
の

場
で
は
な
く
、
特
に
大
学
院
生
レ
ベ
ル

や
ポ
ス
ド
ク
の
若
手
の
方
々
に
自
分
の

研
究
を
ま
と
め
て
３
分
間
で
披
露
し
て

い
た
だ
く
よ
う
工
夫
を
し
ま
し
た
。
こ

れ
は
決
め
ら
れ
た
時
間
内
に
、
研
究
成

果
を
ま
と
め
て
発
表
す
る
、
あ
る
い
は

説
明
す
る
能
力
を
育
む
と
い
う
効
果
を

狙
っ
て
い
ま
す
。
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ

ン
の
前
に
、
こ
の
よ
う
な
ト
ー
ク
が
あ

る
と
効
果
的
で
す
。
す
で
に
５
４
０
件

く
ら
い
集
ま
っ
て
お
り
ま
す
。
し
か

も
、
優
れ
た
発
表
に
は
分
子
生
物
学
会

と
し
て
賞
を
出
し
ま
す
。
ま
た
、
こ
の

企
画
に
は
Ｅ
Ｍ
Ｂ
Ｏ
に
も
賛
同
し
て
い

た
だ
い
て
お
り
、
さ
ら
な
る
優
秀
発
表

は
「
Ｅ
Ｍ
Ｂ
Ｏ
ア
ワ
ー
ド
」
と
し
て
表

彰
す
る
予
定
で
す
。

昨年の年会ポスターセッション。
今年の年会でも、活気ある議論が
交わされることが期待される。







シンポジウムワークショップ

フ
ォ
ー
ラ
ム

日
本
分
子
生
物
学
会
年
会
　
見
ど
こ
ろ
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ

ウェルやマイクロチューブ等の小径容器に最適！ウェルやマイクロチューブ等の小径容器に最適！
Rタイプは室温以下にRタイプは室温以下に冷却可能冷却可能。。多検体処理多検体処理に。に。

マイクロチューブや遠沈管を加熱冷却マイクロチューブや遠沈管を加熱冷却
＋105℃まで。冷却可能タイプははフロンフリー。フロンフリー。

恒温振とう培養機

本体価格  ¥380,000/¥330,000本体価格  ¥380,000/¥330,000本体価格 ¥265,000/¥165,000（ブロック別売）

アルミブロック恒温槽

本体本体

別売ハーフ /フルブロックの
組合せで多種の容器に対応可能！

タイテックのタイテックの
Newブランド Newブランド
【ネクスト】【ネクスト】

タイテックのタイテックの
Newブランド Newブランド
【ネクスト】【ネクスト】

ペルチェで冷却可能
CTU-R, 使用温度
0℃～+105℃
加熱専用DTU-R,
室温+5℃～+105℃

■S-Max driveで効率良く攪拌・培養
新機構「S-Max drive」により振動速度の正確性
向上と共に縦方向のブレを抑制、静音化。
従来機との比較では、本体の騒音値が
50％以上低減されています。
ウェルプレート2枚架。別売ラックで
マイクロチューブも振とう可能です。 TAITEC Web

本社/テクニカルセンター  〒343-0822 埼玉県越谷市西方2693-1  TEL：048-988-8361  Email：senden@taitec.org

NEW
products

より広く
業界随一の広視野（対角25 mm）。オルガノイド、
ショウジョウバエの胚、マウスの脳切片、透明化
サンプルなどの大型標本の全景を 1ショットで捉
えます。

より速く
業界最速、毎秒 720枚の撮影スピードを実現。
ライブセルイメージングや in vivoイメージング
など、生きたサンプルの形態変化や刺激反応を
逃しません。高速撮影により励起光による光毒性
を抑えサンプルの退色を低減し、よりサンプルに
やさしいイメージングを可能にします。

より解像度高く
レゾナントスキャナーでは、従来機比 4倍となる 2K
×2K、ガルバノスキャナーでは、8K×8Kの高解像
度を達成。細胞や組織における生命現象を、細部ま
で正確に捉えます。

AIで新たなイメージングへ
AXのパワーを最大限に引き出す画像統合ソフトウェ
ア NIS-Elements機能を充実。カスタマイズ可能な
イメージングワークフローや最先端の AI技術による
画像解析を組み合わせることで、これまでにない新し
い共焦点イメージングを体感できます。

共焦点レーザー顕微鏡システム NEW

へ

お問い合わせ先（フリーダイヤル）：（0120）586-617
製品紹介サイト：www.microscope.healthcare.nikon.com/ja_JP

顕微鏡に役立つ情報を発信中 !!

（６）第３８９８号第３種郵便物認可 ２０２２年（令和４年）１１月２５日（金曜日）（週　刊）

　
●

日
「
越
境
細
胞
生
物
学
／
境

界
を
越
え
る
細
胞
生
物
学
研
究
」

　
協
賛

ヒ
ュ
ー
マ
ン
フ
ロ
ン
テ
ィ

ア
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム

　
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

清
光
智
美

（
沖
縄
科
学
技
術
大
学
院
大
学
）
、

イ
ア
ン
Ｍ
・
チ
ー
ズ
マ
ン
（
Ｍ
Ｉ
Ｔ

ホ
ワ
イ
ト
ヘ
ッ
ド
研
究
所
）

　
真
核
細
胞
の
機
能
は
、
明
確
な
細

胞
プ
ロ
セ
ス
を
可
能
に
す
る
た
め
に

細
胞
内
成
分
の
組
織
化
と
区
画
化
を

必
要
と
す
る
。
特
定
の
条
件
下
で
細

胞
再
編
成
の
調
節
さ
れ
た
動
的
な
変

化
を
受
け
る
能
力
も
必
要
で
あ
る
。

細
胞
が
こ
れ
ら
の
細
胞
内
境
界
を
ど

の
よ
う
に
構
成
す
る
か
を
理
解
す
る

に
は
、
高
解
像
度
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
、

生
物
物
理
学
、
構
造
生
物
学
、
合
成

生
物
学
、
発
生
生
物
学
、
デ
ー
タ
サ

イ
エ
ン
ス
な
ど
の
複
数
の
ア
プ
ロ
ー

チ
を
組
み
合
わ
せ
て
、
生
体
の
細
胞

機
能
を
よ
り
正
確
か
つ
包
括
的
に
把

握
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
そ
こ

で
、
境
界
を
越
え
た
細
胞
生
物
学
の

多
様
な
側
面
に
つ
い
て
議
論
す
る
。

米
国
細
胞
生
物
学
会
（
Ａ
Ｓ
Ｃ
Ｂ
）

と
の
合
同
セ
ッ
シ
ョ
ン
と
し
て
開
催

さ
れ
る
。

　
●

日
「
生
体
分
子
標
識
技
術
／
『
標
識

し
て
、
集
め
て
、
見
る
』
生
体
分
子
ラ
ベ
ル

技
術
の
最
前
線
」

　
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

坂
内
博
子
（
早
稲
田

大
学
）
、
庄
敏
（
上
海
科
学
技
術
大
学
）

　
遺
伝
子
や
タ
ン
パ
ク
質
は
ど
の
よ
う
に
、

い
つ
、
ど
こ
で
、
そ
し
て
な
ぜ
そ
の
よ
う
に

振
る
舞
う
の
だ
ろ
う
か
？
　
遺
伝
子
と
目
的

の
タ
ン
パ
ク
質
は
ど
の
分
子
と
相
互
作
用
す

る
か
？
　
こ
れ
ら
は
、
生
命
現
象
の
根
底
に

あ
る
分
子
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
理
解
す
る
上
で
非

常
に
重
要
な
問
題
で
あ
る
。
そ
こ
で
、
標
的

の
生
体
分
子
を
特
異
的
に
標
識
・
解
析
で
き

る
技
術
の
開
発
が
不
可
欠
で
、
生
体
分
子
間

相
互
作
用
、
特
定
膜
領
域
の
プ
ロ
テ
オ
ミ
ク

ス
解
析
、
高
時
空
間
分
解
能
で
の
ラ
イ
ブ
セ

ル
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
た
め
の
分
子
標
識
技
術

の
最
新
研
究
に
つ
い
て
発
表
す
る
。
近
接
標

識
技
術
（
Ｐ
Ｕ
Ｐ
―
Ｉ
Ｔ
、
Ｓ
ｐ
ｌ
ｉ
ｔ
Ｔ

ｕ
ｒ
ｂ
ｏ
　
Ｉ
Ｄ
）
は
、
以
前
の
生
化
学
的

方
法
で
は
発
見
さ
れ
な
か
っ
た
免
疫
細
胞

お
よ
び
脳
細
胞
に
お
け
る
新
規
結
合
タ
ン

パ
ク
質
の
同
定
に
貢
献
し
て
い
る
。
ゲ
ノ

ム
や
転
写
因
子
の
高
分
解
能
ラ
イ
ブ
イ
メ

ー
ジ
ン
グ
に
よ
り
、
遺
伝
子
転
写
活
性
化

の
過
程
を
時
空
間
的
に
高
精
度
に
明
ら
か

に
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
。さ
ら
に
、

化
学
共
有
結
合
に
よ
っ
て
細
胞
膜
上
の
タ

ン
パ
ク
質
や
細
胞
小
器
官
を
標
識
す
る
最

新
の
方
法
を
報
告
す
る
。

　
●
２
日
「
ほ
乳
類
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
／
健
康
・
疾
患
に
お
け
る

エ
ピ
ゲ
ノ
ム
の
役
割
」

　
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

立
花
誠
（
大
阪
大
学
）
、
ペ
ク
・
ソ

ン
ヒ
（
ソ
ウ
ル
大
学
）

　
人
間
の
体
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
細
胞
型
が
あ
り
、
そ
れ
ら
は

す
べ
て
単
一
の
受
精
卵
に
由
来
す
る
。
哺
乳
類
の
発
生
時
に

は
、
さ
ま
ざ
ま
な
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
調
節
シ
ス
テ
ム

が
細
胞
型
特
異
的
な
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
を
協
調
的
に
確
立
す
る
。

エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
調
節
シ
ス
テ
ム
は
、
世
代
を
超
え

て
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
の
遺
伝
に
も
貢
献
し
て
い
る
。
ま
た
、
エ
ピ

ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
制
御
異
常
が
疾
患
の
発
症
と
密
接
に
関

連
し
て
い
る
こ
と
も
明
ら
か
に
な
っ
た
。
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
の
正

し
い
樹
立
・
維
持
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
、
哺
乳
類
初
期
の
生
活

段
階
に
お
け
る
そ
の
生
物
学
的
意
義
に
焦
点
を
当
て
る
。
さ

ら
に
、
が
ん
な
ど
の
疾
患
の
発
症
に
お
け
る
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ

ィ
ッ
ク
な
制
御
系
の
役
割
に
焦
点
を
当
て
る
。

　●１日「シン物理生物学」
　共催：新学術領域「情報物理学でひもとく生
命の秩序と設計原理（生命の情報物理学）」
　協賛：ヒューマンフロンティアサイエンスプ
ログラム
　オーガナイザー：岡田康志（理化学研究所／
東京大学）
　世紀初頭、物理学者は分子生物学の夜明け
に大きく貢献した。それから約１世紀の間に、
技術の進歩により、生命現象のより正確で定量
的な測定が可能になった。物理学の理論も進歩
した。統計物理学、多体物理学、および関連理
論において、生命現象の理解に貢献する可能性
のある顕著な成果が見られる。物理学理論とい
う新しい視点から生物学を見直す良い機会で、
物理学と生物学の新たな境界領域で活躍する研
究者を招き、議論する。

　
▼
１
日
「
ア
ミ
ノ
酸
か
ら
タ
ン

パ
ク
質
へ
、
地
球
化
学
と
分
子
生

物
学
の
融
合
に
よ
り
タ
ン
パ
ク
質

の
起
源
を
探
る
」

　
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

赤
沼
哲
史

（
早
稲
田
大
学
）
、
八
木
創
太

（
理
化
学
研
究
所
）

　
近
年
、
タ
ン
パ
ク
質
研
究
は
著

し
い
発
展
を
遂
げ
、
ア
ミ
ノ
酸
配

列
か
ら
立
体
構
造
を
予
測
し
、

そ
の
機
能
を
高
精
度
で
推
定
す
る

こ
と
も
可
能
と
な
っ
て
き
た
。

た
だ
、
タ
ン
パ
ク
質
が
ど
こ
で
、

ど
の
よ
う
に
し
て
誕
生
し
た
の

か
、
そ
の
起
源
に
つ
い
て
は
い
ま

だ
不
明
な
点
が
多
い
。
一
方
、
地

球
化
学
分
野
で
は
、
宇
宙
や
模
擬

原
始
地
球
環
境
下
に
お
け
る
ア
ミ

ノ
酸
な
ど
有
機
物
の
生
成
や
、
リ

ボ
ー
ス
な
ど
の
生
体
関
連
分
子
が

隕
石
中
か
ら
検
出
さ
れ
る
な
ど
、

生
命
の
起
源
の
解
明
に
つ
な
が
る

発
見
が
相
次
い
で
い
る
。
そ
こ
で

ま
ず
、
地
球
化
学
分
野
か
ら
隕
石

母
天
体
や
原
始
地
球
に
お
け
る
ア

ミ
ノ
酸
生
成
と
ア
ミ
ノ
酸
の
重
合

に
つ
い
て
紹
介
す
る
。
ま
た
、
分

子
生
物
学
分
野
で
は
、
宇
宙
や
原

始
環
境
に
存
在
し
た
と
推
定
さ
れ

て
い
る
少
数
種
ア
ミ
ノ
酸
に
よ
る

タ
ン
パ
ク
質
構
造
形
成
と
触
媒
機

能
の
発
現
、
地
球
外
分
子
に
対
す

る
代
謝
能
を
持
つ
タ
ン
パ
ク
質
に

つ
い
て
話
題
提
供
す
る
。
最
後

に
、
生
命
共
通
の
機
能
分
子
で
あ

る
タ
ン
パ
ク
質
の
誕
生
シ
ナ
リ
オ

に
つ
い
て
宇
宙
規
模
で
自
由
に
討

論
す
る
。

　
▼

日
「
さ
き
が
け
『
生
体
に
お
け
る
微
粒
子
の

機
能
と
制
御
』
第
６
回
成
果
報
告
会
～
微
粒
子
は
語

る
～
」

　
共
催

Ｊ
Ｓ
Ｔ
さ
き
が
け
「
生
体
に
お
け
る
微
粒

子
の
機
能
と
制
御
」

　
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

中
野
明
彦（
理
化
学
研
究
所
）

　
近
年
、
Ｐ
Ｍ
２
・
５
や
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ

な
ど
環
境
中
の
微
粒
子
（
外
因
性
微
粒
子
）
の
生
体

内
へ
の
影
響
や
、
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
な
ど
生
体
内
で
形

成
さ
れ
た
微
粒
子
（
内
因
性
微
粒
子
）
の
機
能
が
注

目
さ
れ
て
い
る
。
２
０
１
年

月
に
発
足
し
た
Ｊ
Ｓ

Ｔ
さ
き
が
け
「
生
体
に
お
け
る
微
粒
子
の
機
能
と
制

御
」
研
究
領
域
で
は
、
微
粒
子
の
体
内
動
態
や
機
能

の
解
明
、
さ
ら
に
は
そ
れ
ら
の
制
御
に
関
す
る
研
究

開
発
の
推
進
に
よ
っ
て
、
微
粒
子
に
よ
り
惹
起
さ
れ

る
生
命
現
象
の
本
質
的
な
課
題
に
取
り
組
ん
で
い

る
。
今
回
、
病
原
細
菌
が
分
泌
す
る
膜
小
胞
、
毛
髪

の
メ
ラ
ニ
ン
微
粒
子
、
寄
生
蜂
由
来
の
毒
性
粒
子
、

尿
中
微
粒
子
に
よ
る
が
ん
診
断
、
人
工
小
胞
に
よ
る

免
疫
制
御
と
い
っ
た
多
様
な
生
体
微
粒
子
の
世
界
に

つ
い
て
、
分
か
り
や
す
く
紹
介
す
る
。

　
■

日
「
化
学
×
顕
微
鏡
／
分
子

を
観
る
・
分
子
で
観
る

ケ
ミ
カ
ル

バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
新
展
開
」

　
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

吉
村
英
哲

（
東
京
大
学
）
、
樺
山
一
哉
（
大
阪

大
学
）

　
生
体
分
子
の
動
き
を
文
字
通
り
目

で
見
て
理
解
す
る
バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ

ン
グ
で
は
、
そ
の
標
的
分
子
の
特
性

と
観
察
目
的
に
応
じ
た
標
識
・
検
出

・
解
析
法
を
適
用
・
開
発
す
る
必
要

が
あ
る
。
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
技
術
に
加

え
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
に
基
づ

く
様
々
な
分
子
技
術
を
駆
使
し
て
標

的
分
子
を
捉
え
る
必
要
が
あ
る
。
大

小
様
々
な
分
子
の
標
識
・
操
作
・
観

察
を
行
う
３
Ｄ
ゲ
ノ
ム
の
意
義
に
つ

い
て
議
論
す
る
。

　
■
１
日
「
３
Ｄ
ゲ
ノ
ム
の
意
義
／

統
合
型
ゲ
ノ
ム
解
析
で
挑
む
ゲ
ノ
ム

立
体
構
造
の
意
義
解
明
」

　
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

中
戸
隆
一
郎

（
東
京
大
学
）
、
岡
部
篤
史
（
千
葉

大
学
）

　
次
世
代
シ
ー
ケ
ン
サ
ー
や
超
解
像

度
顕
微
鏡
を
駆
使
し
た
近
年
の
研
究

に
よ
り
、
細
胞
核
内
に
お
け
る
三
次

元
的
ゲ
ノ
ム
階
層
構
造
の
分
子
機

構
、
ま
た
特
定
の
疾
患
に
お
け
る
ゲ

ノ
ム
構
造
の
破
綻
が
明
ら
か
に
な
り

つ
つ
あ
る
。
一
方
、
ゲ
ノ
ム
構
造
の

大
規
模
な
変
化
が
遺
伝
子
発
現
に
与

え
る
影
響
は
限
定
的
で
あ
る
こ
と
が

報
告
さ
れ
、
ゲ
ノ
ム
動
態
に
お
け
る

ゲ
ノ
ム
構
造
制
御
の
意
義
に
疑
問
符

が
つ
く
事
態
に
な
っ
て
い
る
。
そ
こ

で
、
ゲ
ノ
ム
立
体
構
造
が
転
写
・
複

製
・
疾
患
な
ど
に
対
し
て
ど
の
よ
う

な
意
義
を
持
つ
の
か
に
つ
い
て
、
新

た
な
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
可
能
性

を
議
論
す
る
。

　
■
２
日
「
光
制
御
分
子
ツ
ー
ル
／
古

く
て
新
し
い
光
機
能
性
分
子
―
光
制
御

ツ
ー
ル
最
前
線
」

　
共
催

文
科
省
科
研
費
新
学
術
領
域

「
高
速
分
子
動
画
法
に
よ
る
タ
ン
パ
ク

質
非
平
衡
状
態
構
造
解
析
と
分
子
制
御

へ
の
応
用
」

　
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

古
田
寿
昭
（
東

邦
大
学
）
、
松
尾
和
哉
（
京
都
工
芸
繊

維
大
学
）

　
タ
ン
パ
ク
質
構
造
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
や

細
胞
の
生
理
機
能
を
自
在
に
制
御
す

る
、
光
応
答
性
ツ
ー
ル
開
発
の
最
近
の

潮
流
を
紹
介
す
る
。
こ
の
目
的
に
用
い

ら
れ
る
光
機
能
性
分
子
は
、
近
年
の
合

理
的
な
分
子
改
変
に
よ
る
高
機
能
化
、

高
性
能
化
が
著
し
い
。
光
受
容
タ
ン
パ

ク
質
を
利
用
す
る
光
遺
伝
学
的
ツ
ー
ル

と
低
分
子
量
ケ
ミ
カ
ル
を
利
用
す
る
光

化
学
的
ツ
ー
ル
を
対
比
す
る
こ
と
で
、

ユ
ー
ザ
ー
か
ら
見
た
各
制
御
法
の
特

徴
、
長
所
と
短
所
、
解
決
す
べ
き
課
題

を
浮
き
彫
り
に
す
る
と
と
も
に
、
今
後

の
研
究
の
展
開
を
議
論
す
る
。

　
■
１
日
「
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
微
生
物
学
／
ユ
ニ
ー
ク
な
技
法
で
紐
解
く

微
生
物
の
細
胞
増
殖
原
理
」

　
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

尾
崎
省
吾
（
九
州
大
学
）
、
河
野
暢
明

（
慶
應
義
塾
大
学
）

　
高
等
生
物
と
比
較
す
る
と
単
純
と
誤
解
さ
れ
が
ち
な
微
生
物
で

あ
る
が
、
そ
の
増
殖
は
「
個
の
細
胞
周
期
」
と
「
集
団
に
お
け
る

個
の
ふ
る
ま
い
」
の
絶
妙
な
調
和
に
よ
っ
て
生
ま
れ
る
複
雑
系
を

基
礎
と
す
る
。
例
え
ば
、
細
菌
は
細
胞
分
裂
を
正
確
に
繰
り
返
し

て
遺
伝
的
に
均
一
な
集
団
を
形
成
す
る
一
方
で
、
集
団
の
中
に
は

ふ
る
ま
い
の
異
な
る
一
部
の
細
胞
が
出
現
し
、
集
団
の
増
殖
を
多

様
化
さ
せ
る
。
分
子
・
細
胞
・
情
報
・
理
論
な
ど
様
々
な
視
点
か

ら
細
胞
増
殖
原
理
を
ひ
も
と
く
。

　■２日「老化の設計図／メメント
・モリ～老化と死の設計図～」
　オーガナイザー：野間健太郎（名
古屋大学）、早野元詞（慶應義塾大
学）
　老化と死は、ＤＮＡ損傷や活性酸
素の蓄積などの受動的メカニズムを
中心に研究されてきた。一方で、老
化や寿命が生物種ごとに異なること
から、遺伝的メカニズムの存在が示
唆される。また、カゲロウやサケは、
長期間、老化の兆候を見せないまま
死ぬことから、老化と死は必ずしも
連動していない。そこで、特に個体
寿命と神経機能老化のメカニズムに
ついて共通点・相違点を議論し、そ
の本質を考察したい。

　
▼
１
日
「
個
体
レ
ベ
ル
の
生
命
科
学
の
創
発
」

　
共
催

Ｊ
Ｓ
Ｔ
創
発
的
研
究
支
援
事
業

　
オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー

河
岡
慎
平
（
東
北
大
学
）
、

平
原
潔
（
千
葉
大
学
）

　
近
年
の
技
術
革
新
に
よ
っ
て
、
生
命
科
学
・
医
学

研
究
に
お
い
て
得
ら
れ
る
情
報
の
量
は
格
段
に
増
え

た
。
適
切
な
実
験
を
行
え
ば
、
ゲ
ノ
ム
配
列
、
エ
ピ

ゲ
ノ
ム
情
報
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
や
タ
ン
パ
ク
質
の
量
な
い
し

修
飾
、
代
謝
物
、
こ
れ
ら
の
多
様
な
分
子
の
情
報
を

網
羅
的
に
得
る
こ
と
が
で
き
る
。分
子
に
よ
っ
て
は
、

１
細
胞
の
解
像
度
で
情
報
を
得
る
こ
と
も
可
能
だ
。

一
方
で
、
あ
る
事
象
に
つ
い
て
こ
れ
ら
の
膨
大
な
情

報
を
統
合
し
、
個
体
レ
ベ
ル
・
全
身
レ
ベ
ル
で
理
解

す
る
こ
と
は
依
然
と
し
て
難
し
い
。
何
を
ど
の
よ
う

に
計
測
し
、
整
理
す
れ
ば
、
個
体
レ
ベ
ル
で
物
事
を

理
解
し
た
こ
と
に
な
る
の
か
。
「
個
体
レ
ベ
ル
の
生

命
科
学
の
創
発
」
と
銘
打
ち
、
議
論
す
る
。

　
今
回
の
年
会
は
、「
分
子
生
物
ア
ゴ
ラ
　
激
論
コ
ロ
ッ
セ
オ
」を
テ
ー
マ
に
、参
加
者
が
大
い
に
議
論
を
戦
わ
せ
る
こ
と
を
主
眼
と
し
て
い
る
。そ
の
議
論
の
場
と
な
る
の
が
、

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
フ
ォ
ー
ラ
ム
で
あ
る
。
そ
こ
で
科
学
新
聞
で
は
、
そ
の
一
助
と
な
る
よ
う
独
自
に
選
ん
だ
内
容
を
紹
介
す
る
（
敬
称
略
）
。



バイオ医薬品のHOS同等性／同質性評価

https://www.jasco.co.jp
日本分光HP

qHOS を用いた抗体医薬品の HOS 同質性／同等性評価

MabThera® ( リツキシマブイノベーター )  と
RIABNITM  ( リツキシマブバイオシミラー )の三次構造の同一性

CDスペクトル スペクトル距離
t 検定結果
t 値= -0.32
p 値= 0.62
同一性　合格
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MabThera® ( リツキシマブイノベーター ) と
Herceptin® ( トラスツズマブイノベーター )の三次構造の同一性 
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実
験
内
容
に
合
わ
せ
て
柔
軟
に
変
化

心
地
よ
い
ラ
ボ
空
間
構
築

オカムラ

３モデルで幅広い研究領域に対応

ＤＮＡを安定的に増幅　次世代シーケンサー

Ｐ
Ｈ
Ｃ

久保田商事

ノンフロン・低ＧＷＰ値
地球環境に配慮

遠心機６機種発売

日
本
分
子
生
物
学
会
年
会
　
展
示
会
関
連
製
品

細
胞
外
小
胞
産
生
に
有
用

間葉系幹細胞用基礎培地・サプリメントを発売

富
士
フ
イ
ル
ム
和
光
純
薬

高
解
像
度
・
広
視
野
実
現
で

生
物
学
的
発
見
を
支
援

ニ
コ
ン
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ

微
小
重
力
・
過
重
力
環
境
を
再
現

幹
細
胞
や
植
物
実
験
に
貢
献

ヤ
マ
ト
科
学

タイテック

ブレ抑制、静音化も実現
新機構採用で正確に振動

最大処理量：500mL×4
最高回転数：16,000rpm

最大処理量：750mL×4
最高回転数：12,000rpm

最大処理量：750mL×4
最高回転数：12,000rpm

卓上冷却遠心機フロア型冷却遠心機

高速冷却遠心機

最大処理量：500mL×4
最高回転数：8,500rpm

フロア型冷却遠心機

最大処理量：15mL×24
最高回転数：4,000rpm

卓上冷却遠心機

最大処理量：38mL×6
最高回転数：15,000rpm

マイクロ冷却遠心機

www.kubotacorp .co . jp

〒113-0033 東京都文京区本郷3-29-9　TEL.03-3815-1331　FAX.03-3814-2574
札　幌  011-751-2175　仙　台  022-287-2181　つくば  029-856-3211　名古屋  0561-64-2351
大　阪  06-6762-8471　広　島  082-871-7811　福　岡  092-621-1161

久保田商事株式会社

KUBOTA Centrifuges
ノンフロンモデル 新発売

ノンフロン遠心機ラインナップ

フロン排出抑制法の対象外です。
● 3カ月ごとの遠心機の冷凍機簡易点検が不要で、管理者の作業負担を軽減します。
● フロン類充填、回収業者への依頼、証明書の発行・管理が不要であり経済的です。

（７） 第３８９８号第３種郵便物認可 ２０２２年（令和４年）１１月２５日（金曜日）（週　刊）

　
オ
カ
ム
ラ
（
横
浜
市
西
区
北
幸
１
―
４

―
１
）
の
ラ
ボ
シ
ス
テ
ム
Ｐ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
Ｅ

［
ピ
ス
ト
］は
、「
ベ
ン
チ（
実
験
台
）」

と「
パ
ー
テ
ィ
シ
ョ
ン
」で
、
は
た
ら
き
心

地
の
よ
い
ラ
ボ
空
間
を
構

築
で
き
る
今
ま
で
に
な
い

ラ
ボ
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

　
「
も
っ
と
よ
い
環
境
で

実
験
し
た
い
」
、
「
研
究

や
実
験
の
テ
ー
マ
に
よ
り

作
業
環
境
を
変
え
た
い
」、

「
機
器
類
が
多
す
ぎ
て
ス

ペ
ー
ス
が
不
足
し
て
い

る
」
な
ど
ラ
ボ
ワ
ー
カ
ー
の
さ
ま
ざ
ま
な

要
望
か
ら
誕
生
し
た
。

　
例
え
ば
、
上
下
昇
降
実
験
台
も
組
み
込

み
可
能
で
、
天
板
の
電
動
昇
降
機
能
に
よ

り
、
実
験
内
容
や
作
業
に
合
わ
せ
て
目
線

や
姿
勢
を
変
え
ら
れ
、
安
全
で
信
頼
性
の

高
い
研
究
環
境
を
実
現
す
る
。

　
ま
た
、
座
り
心
地
の
よ
い
ソ
フ
ァ
を
セ

ッ
ト
す
る
こ
と
で
、
休
憩
や
Ｐ
Ｃ
作

業
、
ラ
ボ
ワ
ー
カ
ー
同
士
の
確
認
作

業
や
簡
単
な
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
も
可
能

で
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
促
進

す
る
場
を
つ
く
り
、
働
き
方
を
変
化

さ
せ
、
「
気
づ
き
」
を
あ
た
え
る
。

　
実
験
台
の
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
レ
ー

ル
に
は
、
ピ
ペ
ッ
ト
フ
ォ
ル
ダ
ー
や

マ
グ
ネ
ッ
ト
ボ
ー
ド
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
オ
プ
シ
ョ
ン
を
取
り
付
け
る
こ
と

が
可
能
だ
。

　
パ
ー
テ
ィ
シ
ョ
ン
も
部
屋
を
仕
切

る
だ
け
で
な
く
、
実
験
台
や
棚
な
ど

の
パ
ー
ツ
を
組
み
込
む
こ
と
が
で

き
、
壁
面
を
実
験
ス
ペ
ー
ス
と
し
て

有
効
に
活
用
す
る
こ
と
も
で
き
る
。

　
オ
カ
ム
ラ
は
、
「
人
を
想
い
、
場
を
創

る
。
」
を
モ
ッ
ト
ー
に
、
す
べ
て
の
ラ
ボ

ワ
ー
カ
ー
の
た
め
に
は
た
ら
き
心
地
の
よ

い
ラ
ボ
空
間
づ
く
り
を
提
案
す
る
。

　
【
Ｐ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
の
構
成
】
ベ
ン
チ
（
実

験
台
）
、
パ
ー
テ
ィ
シ
ョ
ン
、
ソ
フ
ァ
ユ

ニ
ッ
ト
、
流
し
台
、
各
種
品
ぞ
ろ
え
が
充

実
し
た
オ
プ
シ
ョ
ン

　
Ｐ
Ｈ
Ｃ
（
東
京
都
港
区
）
はMGI Tech Co., Ltd.

（
Ｍ
Ｇ
Ｉ
、

本
社

中
華
人
民
共
和
国
深
圳
市
）
が
開
発
・
製
造
す
る
次
世
代

シ
ー
ケ
ン
サ
ー
（
「
Ｄ
Ｎ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
Ｑ
™
シ
リ
ー
ズ
」
）
お
よ
び

サ
ン
プ
ル
前
処
理
装
置
と
関
連
試
薬
・
消
耗
品
を
販
売
中
で
あ

る
。

　
「
Ｄ
Ｎ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
Ｑ
™
シ
リ
ー
ズ
」
は
、
Ｍ
Ｇ
Ｉ
独
自
の
Ｄ
Ｎ
Ｂ

Ｓ
Ｅ
Ｑ
™
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
採
用
し
、
Ｄ
Ｎ
Ｂ
（
Ｄ
Ｎ
Ａ
ナ
ノ
ボ

ー
ル
）
技
術
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
安
定
的
に
増
幅
さ

れ
、
よ
り
高
精
度
か
つ
優
れ
た
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
よ
る

シ
ー
ケ
ン
シ
ン
グ
を
実
現
し
て
い
る
。
ま
た
、
１
日
あ
た
り

人

分
の
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
に
相
当
す
る
６
Ｔ
Ｂ
の
デ
ー
タ
処
理
能
力
を
持

つ
ハ
イ
エ
ン
ド
モ
デ
ル
「
Ｄ
Ｎ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
Ｑ
™
―
Ｔ
７
」
か
ら
、
多

様
な
ニ
ー
ズ
へ
の
汎
用
性
が
あ
る
「
Ｄ
Ｎ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
Ｑ
™
―
Ｇ
４
０

０
」
、
コ
ン
パ
ク
ト
な
ベ
ン
チ
ト
ッ
プ
型
「
Ｄ
Ｎ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
Ｑ
™
―

Ｇ

」
ま
で
取
り
そ
ろ
え
、
幅
広
い
研
究
領
域
へ
の
対
応
が
可
能

で
あ
る
。

　
さ
ら
に
、
Ｐ
Ｈ
Ｃ
は
、
最
先
端
の
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク

ス
技
術
を
有
す
る
グ
ル
ー
プ
傘
下
の
ア
メ
リ
エ
フ
株
式
会
社
と
の

連
携
に
よ
っ
て
、
「
Ｄ
Ｎ
Ｂ
Ｓ
Ｅ
Ｑ
™
シ
リ
ー
ズ
」
に
最
適
化
し

た
解
析
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
を
提
案
す
る
解
析
パ
ッ
ケ
ー
ジ
に
加
え
、

解
析
担
当
者
向
け
の
実
践
型
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
や
、
利
用
目
的
に
応

じ
た
高
次
解
析
の
導
入
な
ど
、
微
生
物
か
ら
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
ま
で
あ

ら
ゆ
る
研
究
に
お
け
る
デ
ー
タ
解
析
ニ
ー
ズ
に
応
え
、
ゲ
ノ
ム
研

究
の
さ
ら
な
る
効
率
化
を
図
る
包
括
的
な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
提

供
し
て
い
る
。

　
久
保
田
商
事
（
Ｋ
Ｕ
Ｂ
Ｏ
Ｔ
Ａ
、
東
京
都
文
京

区
本
郷
３
―

―
９
）は
、２
０
２
２
年
１
月
に
、

国
内
初
と
な
る
ノ
ン
フ
ロ
ン
・
低
Ｇ
Ｗ
Ｐ
値
の
遠

心
機
を
発
売
し
た
。
機
種
は
、
モ
デ
ル
Ｓ
７
０
０

Ｆ
Ｒ
＝
写
真
、Ｓ
７
０
０
Ｔ
Ｒ
、Ｓ
３
０
０
Ｔ
Ｒ
、

６
２
０
０
、
Ｓ
５
０
０
Ｆ
Ｒ
、
３
７
０
０
の
６
機

種
と
な
る
。

　
現
在
、
世
界
で
は
地
球
温
暖
化

の
対
策
と
し
て
、
欧
州
で
は
Ｆ
ガ

ス
規
制
、
日
本
国
内
で
は
フ
ロ
ン

排
出
抑
制
法
に
よ
る
冷
媒
の
規
制

が
始
ま
っ
て
い
る
。

　
Ｋ
Ｕ
Ｂ
Ｏ
Ｔ
Ａ
は
こ
れ
ら
の
規

制
に
基
づ
い
た
遠
心
機
の
開
発
を

進
め
て
き
た
。
こ
れ
ま
で
使
用
し

て
い
た
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
冷
媒
を
見

直
し
、
Ｒ
１
３
４
ａ
か
ら
Ｒ
１
２

３
４
ｙ
ｆ
に
変
更
す
る
。
Ｒ
１
２
３
４
ｙ
ｆ
は
微

燃
性
冷
媒
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
冷
媒
漏
洩
時
の
対

策
・
徹
底
し
た
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
検
証
を

行
い
、
そ
の
結
果
ノ
ン
フ
ロ
ン
で
地
球
温
暖
化
係

数
Ｇ
Ｗ
Ｐ
値
が
１
以
下
の
遠
心
機
の
開
発
に
成
功

し
た
。

　
Ｋ
Ｕ
Ｂ
Ｏ
Ｔ
Ａ
は
「
環

境
負
荷
を
抑
え
た
遠
心

機
」
を
「
温
室
効
果
ガ
ス

削
減
の
た
め
の
機
器
選

定
」
を
行
う
顧
客
に
届
け

た
い
と
考
え
て
い
る
。
例

え
ば
Ｓ
７
０
０
Ｆ
Ｒ
１
台

で
使
用
す
る
冷
媒
量
で
比

較
し
た
場
合
、
Ｒ
１
３
４

ａ
で
は
Ｃ
Ｏ

約
４
４
２

ｋ
ｇ
分
の
温
室
効
果
を
も
つ
が
、
Ｒ
１
２
３
４
ｙ

ｆ
で
は
Ｃ
Ｏ

約
０
・
４
ｋ
ｇ
分
と
な
り
、
そ
の

差
は
杉
の
木
で
約

本
分
に
相
当
す
る
。

　
ま
た
使
用
者
に
と
っ
て
は
、
ノ
ン
フ
ロ
ン
遠
心

機
に
切
り
替
え
る
こ
と
で
、
フ
ロ
ン
排
出
抑
制

法
で
定
め
ら
れ
て
い
る
３
カ
月
ご
と
の
簡
易
点

検
、
廃
棄
時
に
お
け
る
回
収
・
破
壊
の
証
明
書
が

不
要
と
な
り
、
付
随
す
る
費
用
負
担
が
軽
減
さ
れ

る
。

　
Ｋ
Ｕ
Ｂ
Ｏ
Ｔ
Ａ
は
、
今
後
も
ノ
ン
フ
ロ
ン
・
低

Ｇ
Ｗ
Ｐ
値
の
遠
心
機
の
開
発
・
販
売
を
進
め
て
い

き
、
地
球
環
境
に
お
け
る
地
球
温
暖
化
抑
制
に
貢

献
し
た
い
考
え
だ
。

　
富
士
フ
イ
ル
ム
和
光
純
薬

（
大
阪
市
中
央
区
道
修
町
３
―

１
―
２
）
は

月
に
間
葉
系
幹

細
胞
（
Ｍ
Ｓ
Ｃ
）
に
特
化
し
た

基
礎
培
地
「
Ｍ
Ｓ
Ｃ
ｕ
ｌ
ｔ
ｕ

ｒ
ｅ
™
　
Ｈ
ｉ
ｇ
ｈ
　
Ｇ
ｒ
ｏ

ｗ
ｔ
ｈ
　
基
礎
培
地
」
と
、
こ

の
培
地
に
添
加
す
る
「
Ｍ
Ｓ
Ｃ

ｕ
ｌ
ｔ
ｕ
ｒ
ｅ
™
　
Ｈ
ｉ
ｇ
ｈ

　
Ｇ
ｒ
ｏ
ｗ
ｔ
ｈ
　
サ
プ
リ
メ

ン
ト
」
を
上
市
し
た
＝
写
真
。

こ
の
製
品
は
Ｍ
Ｓ
Ｃ
を
扁
平
様

で
な
い
高
品
質
な
状
態
で
培
養

で
き
る
だ
け
で
な
く
、
従
来
培

地
と
比
較
し
て
増
殖
率
が
高
い

の
が
特
長
で
あ
る
。

　
同
社
が
見
据
え
る
の
は
、
Ｍ

Ｓ
Ｃ
が
産
生
す
る
細
胞
外
小
胞

（
Ｅ
Ｖ
）
へ
の
展
開
で
あ
る
。

エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
に
代
表
さ
れ
る

Ｅ
Ｖ
は
細
胞
が
分
泌
す
る
膜
小

胞
で
あ
り
、
体
液

中
に
広
く
存
在
し

て
い
る
。
特
に
Ｍ

Ｓ
Ｃ
由
来
の
Ｅ
Ｖ

に
は
、
抗
炎
症
作

用
や
抗
線
維
化
作

用
が
あ
る
こ
と
が

報
告
さ
れ
て
お

り
、
再
生
医
療
分

野
を
中
心
に
研
究

が
盛
ん
に
行
わ
れ

て
い
る
。

　
同
社
は
２
０
２

０
年
に
Ｍ
Ｓ
Ｃ
由
来
の
Ｅ
Ｖ

産
生
培
地
と
し
て
「
Ｅ
Ｖ
―

Ｕ
ｐ
™
　
Ｅ
Ｖ
産
生
用
基
礎
培

地

Ａ
Ｆ
」
お
よ
び
「
Ｅ
Ｖ
―

Ｕ
ｐ
™
　
Ｅ
Ｖ
産
生
用
サ
プ
リ

メ
ン
ト

Ａ
Ｆ
」
を
発
売
し
て

い
る
。
Ｅ
Ｖ
―
Ｕ
ｐ
™
は
従
来

培
地
と
比
較
し
て
、
Ｍ
Ｓ
Ｃ

の
エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
産
生
を
向

上
さ
せ
る
こ
と
か
ら
、
Ｍ
Ｓ
Ｃ

の
増
殖
に
Ｍ
Ｓ
Ｃ
ｕ
ｌ
ｔ
ｕ
ｒ

ｅ
™
、
Ｅ
Ｖ
産
生
に
Ｅ
Ｖ
―
Ｕ

ｐ
™
を
使
用
す
る
こ
と
で
、
従

来
よ
り
も
Ｅ
Ｖ
を
効
率
よ
く
産

生
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
治
療
用
製
剤
を
は
じ
め
と
し

た
産
業
応
用
へ
の
動
き
が
加
速

す
る
Ｅ
Ｖ
分
野
に
お
い
て
、
同

社
の
製
品
は
基
礎
研
究
と
産
業

応
用
を
つ
な
げ
る
、
有
用
な
ツ

ー
ル
に
な
る
だ
ろ
う
。

　
ニ
コ
ン
の
新
し
い
共
焦
点
レ
ー
ザ
ー
顕
微

鏡
シ
ス
テ
ム
「
Ａ
Ｘ
／
Ａ
Ｘ
　
Ｒ
」
＝
写
真

＝
は
、
ピ
ク
セ
ル
解
像
度
と
感
度
が
飛
躍
的

に
向
上
し
、
か
つ
て
な
い
解
像
度
と
明
る
さ

で
正
確
な
情
報
が
取
得
で
き
る
上
、
広
視
野

か
つ
細
胞
へ
の
侵
襲
を
抑
え
た
イ
メ
ー
ジ
ン

グ
を
実
現
、
新
た
な
生
物
学
的
発
見
を
サ
ポ

ー
ト
す
る
。
さ
ら
に
人
工
知
能
（
Ａ
Ｉ
）
を

ベ
ー
ス
と
し
た
使
い
や
す
く
機
能
豊
富
な
解

析
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
装
備
し
、
幅
広
い
ユ
ー

ザ
ー
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
て
い
る
。

　
＜
主
な
特
長
＞

　
【
１
】
よ
り
広
く

　
業
界
随
一
の
広
視
野
（
対
角

ｍ
ｍ
）
を

倒
立
顕
微
鏡
と
正
立
顕
微
鏡
の
双
方
に
お
い

て
実
現
。
オ
ル
ガ
ノ
イ
ド
、
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
の
胚
、
マ
ウ
ス
の
脳
切
片
、
透
明
化
サ

ン
プ
ル
な
ど
の
大
型
標
本
の
全
景
を
１
シ
ョ

ッ
ト
で
捉
え
る
。

　
【
２
】
よ
り
速
く

　
最
速
で
毎
秒
７
２
０
フ

レ
ー
ム
（
２
０
４
８
×


画
素
）
の
高
速
取
得
が
可
能
。
ラ
イ
ブ
セ
ル

イ
メ
ー
ジ
ン
グ
や
ｉ
ｎ
　
ｖ
ｉ
ｖ
ｏ
イ
メ
ー

ジ
ン
グ
な
ど
、
生
き
た
サ
ン
プ
ル
の
形
態
変

化
や
刺
激
反
応
を
逃
さ
ず
に
捉
え
る
。
短
時

間
撮
影
に
よ
り
励
起
光
に
よ
る
光
毒
性
を
抑

え
サ
ン
プ
ル
の
退
色
を
低
減
し
、
よ
り
サ
ン

プ
ル
に
や
さ
し
い
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
を
可
能
に

し
た
。

　
【
３
】
よ
り
解
像
度
高
く

　
レ
ゾ
ナ
ン
ト
ス
キ
ャ
ナ
ー
で
は
従
来
機
比

４
倍
と
な
る
２
Ｋ
×
２
Ｋ
、
ガ
ル
バ
ノ
ス
キ

ャ
ナ
ー
で
は
８
Ｋ
×
８
Ｋ
の
高
解
像
度
を
達

成
。
細
胞
や
組
織
に
お
け
る
生
命
現
象
を
、

細
部
ま
で
正
確
に
捉
え
る
。

　
【
４
】
Ａ
Ｉ
で
新
た
な
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
へ

　
画
像
統
合
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
Ｎ
Ｉ
Ｓ
―
Ｅ
ｌ

ｅ
ｍ
ｅ
ｎ
ｔ
ｓ
が
さ
ら
に
機
能
を
充
実
。
カ

ス
タ
マ
イ
ズ
可
能
な
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
フ
ロ
ー

や
最
先
端
の
Ａ
Ｉ
技
術
に
よ
る
画
像
解
析
を

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
に
な
い

新
し
い
共
焦
点
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
を
体
感
で
き

る
。

　
＜
問
い
合
わ
せ
先
＞
ニ
コ
ン
ソ
リ
ュ
ー
シ

ョ
ン
ズ
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
営
業
本
部
（
東

京
都
品
川
区
西
大
井
１
―
６
―
３
）
、
電
話

０
３
―
３
７
７
３
―
８
１
３
８
、
顕
微
鏡
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
サ
イ
ト
https://www.micr

oscope.healthcare.nikon.com/ja_JP/

　
ヤ
マ
ト
科
学
（
東
京
都
中
央
区
晴
海

１
―
８
―

　
晴
海
ト
リ
ト
ン
ス
ク
エ

ア
Ｙ
棟

階
）
は
微
小
重
力
環
境
細
胞

培
養
装
置
（
ク
リ
ノ
ス
タ
ッ
ト
）
Ｚ
ｅ

ｒ
ｏ
ｍ
ｏ
＝
写
真
＝
を
販
売
す
る
。

　
Ｚ
ｅ
ｒ
ｏ
ｍ
ｏ
は
外
フ
レ
ー
ム
と
内

フ
レ
ー
ム
に
よ
る
独
自
の
二
軸
構
成
を

同
時
回
転
さ
せ
る
こ
と
で
、
内
フ
レ
ー

ム
内
に
セ
ッ
ト
さ
れ
た
対
象
物
に
微
小

重
力
（
１
／
１
０
０
０
Ｇ
）
と
過
重
力

（
２
～
５
Ｇ
）環
境
を
生
み
出
す
こ
と
が

で
き
る
。
微
小
重
力
や
過
重
力
に
す
る

こ
と
で
、
幹
細
胞
の
未
分
化
増
殖
や
細

胞
の
分
化
促
進
・
抑
制
、植
物
や
生

物
の
成
長
制
御
な
ど
が
可
能
で
あ

り
、
主
に
生
命
化
学
、
医
学
、
薬

学
な
ど
の
研
究
へ
の
適
用
が
期
待

で
き
る
。
具
体
的
な
対
象
物
と
し

て
、細
胞（
幹
細
胞
、筋
芽
細
胞
、

脂
肪
細
胞
、
骨
芽
細
胞
、
線
維
芽

細
胞
な
ど
）
、
植
物
（
シ
ロ
イ
ヌ

ナ
ズ
ナ
、カ
イ
ワ
レ
大
根
な
ど
）、

生
物
（
メ
ダ
カ
、
ゼ
ブ
ラ
フ
ィ
ッ

シ
ュ
、昆
虫
な
ど
）、微
生
物（
酵
母
、

土
壌
菌
な
ど
）
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。

　
ま
た
、
Ｚ
ｅ
ｒ
ｏ
ｍ
ｏ
は
細
胞
培
養

用
フ
ラ
ス
コ
、
デ
ィ
ッ
シ
ュ
、
ウ
ェ
ル

プ
レ
ー
ト
な
ど
が
搭
載
可
能
で
あ
り
、

目
的
に
応
じ
て
選
択
で
き
る
。さ
ら
に
、

専
用
の
蛍
光
顕
微
鏡
を
Ｚ
ｅ
ｒ
ｏ
ｍ
ｏ

に
搭
載
す
る
こ
と
で
、

ｍ
ｍ
デ
ィ
ッ

シ
ュ
の
タ
イ
ム
ラ
プ
ス
撮
影
す
る
こ
と

が
可
能
で
あ
る
（
励
起
フ
ィ
ル
タ
ー


４
７
５
ｎ
ｍ
、
吸
収
パ
ス
フ
ィ
ル
タ
ー


５
１
０
Ｌ
Ｐ
、
対
物
レ
ン
ズ

倍
・


倍
）
。

　
詳
細
は
ヤ
マ
ト
科
学
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン

グ
本
部
分
析
・
計
測
機
器
営
業
部（
電
話

０
３
―
５
５
４
８
―
７
１
２
０
）ま
で
。

　
タ
イ
テ
ッ
ク
（
埼
玉
県
越
谷
市

西
方
２
６
９
３
―
１
）は
こ
の
秋
、

新
ブ
ラ
ン
ド
「
ネ
ク
ス
ト
」
シ
リ

ー
ズ
８
機
種
を
一
挙
発
売
し
た
。

ネ
ク
ス
ト
シ
リ
ー
ズ
は
同
社
の
ロ

ン
グ
セ
ラ
ー
機
を
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル

す
る
と
共
に
、
統
一
性
の
あ
る
外

観
で
シ
ン
プ
ル
な
操
作
感
、
安
定

な
駆
動
、
か
つ
低
騒
音
・
低
消
費

電
力
を
成
し
遂
げ
て
い
る
。
ま
た

使
用
す
る
部
材
は
極
力
サ
ス
テ
ナ

ブ
ル
な
も
の
を
選
定
し
て
い
る
。

　
「
ネ
ク
ス
ト
」
シ
リ
ー
ズ
の
超

小
型
恒
温
振
と
う
培
養
機
「
Ｍ
Ｂ

Ｒ
―
０
２
２
Ｒ
／
Ｋ
」
＝
写
真
＝

は
新
機
構
「
Ｓ
―
Ｍ
ａ
ｘ
　
ｄ
ｒ

ｉ
ｖ
ｅ
」
に
よ
り
振
動
速
度
の
正

確
性
向
上
と
共
に
縦
方
向
の
ブ
レ

を
抑
制
、
静
音
化
。
同
社
従
来
機

比
で
本
体
の
騒
音
値
が

％
以
上

低
減
さ
れ
た
。

　
加
温
専
用
、
使
用
温
度
範
囲

「
室
温
＋
７
℃
～
＋

℃
」
の
Ｋ

タ
イ
プ
と
、
ペ
ル
チ
ェ
で
冷
却
可

能
な
使
用
温
度
「
＋

℃
～
＋


℃
」
の
Ｒ
タ
イ
プ
を
ご
用
意
。
デ

ィ
ー
プ
ウ
ェ
ル
プ
レ
ー
ト
や
マ
イ

ク
ロ
チ
ュ
ー
ブ
・
バ
イ
ア
ル
で
効

率
よ
く
培
養
が
行
え
、
ま
た
幅
２

４
４
×
奥
行
き
４
１
７
×
高
さ
２

４
７
ｍ
ｍ
と
小
型
で
机
上
の
限
ら

れ
た
ス
ペ
ー
ス
で
使
用
す
る
こ
と

が
で
き
る
。

　
ウ
ェ
ル
プ
レ
ー
ト
・
マ
イ
ク
ロ

チ
ュ
ー
ブ
対
応
の
卓
上
小
型
ミ
キ

サ
ー
「
Ｅ
―
０
２
２
」
も
新
機
構

「
Ｓ
―
Ｍ
ａ
ｘ
　
ｄ
ｒ
ｉ
ｖ
ｅ
」

に
よ
り
振
動
が
安
定
、
静
音
化
。

同
社
従
来
機
比
で
騒
音
値
が

％

以
上
低
減
。
ま
た
速
度
設
定
・
表

示
が
デ
ジ
タ
ル
化
し
定
期
校
正
も

行
い
や
す
い
。

　
「
ネ
ク
ス
ト
」
シ
リ
ー
ズ
に
は

そ
の
ほ
か
加
熱
冷
却
可
能
な
ブ
ロ

ッ
ク
恒
温
槽
、
低
速
で
も
安
定
回

転
の
ロ
ー
テ
ー
タ
ー
、
室
温
以
下

ま
で
冷
却
可
能
な
ハ
イ
ブ
リ
イ
ン

キ
ュ
ベ
ー
タ
ー
等
の
卓
上
機
器
を

ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
。

　
詳
細
は
タ
イ
テ
ッ
ク
販
売
サ
ー

ビ
ス
部
（
電
話
０
４
８
―
９
８
８

―
８
３
６
３
）
ま
で
。




