
社
会
へ
の
貢
献
重
視「
脈
々
と
続
く
伝
統
」

日本農芸化学会　年度東京大会

東原和成教授に聞く
大会実行委員長

学会各賞

人と会うことが大きな目的

過去・現在・未来を知る企画

五
感
全
て
で
農
芸
化
学
を
体
感

お
酒
や
料
理
も
ぜ
ひ
味
わ
っ
て

記憶に残る自らの出発点に

口頭発表は学生の良い経験

創
立

周
年
記
念
大
会

　　東京農業大学世田谷キャンパスで
３月日から日まで

（５） 第３９６３号第３種郵便物認可 ２０２４年（令和６年）３月２２日（金曜日）（週　刊）

　
日
本
農
芸
化
学
会
（
西
山
真
会
長
）
は
３
月

日
か
ら


日
の
４
日
間
、
創
立
１
０
０
周
年
記
念
大
会
と
な
る
２
０
２

４
年
度
東
京
大
会
を
東
京
農
業
大
学
世
田
谷
キ
ャ
ン
パ
ス

（
世
田
谷
区
桜
丘
１
―
１
―
１
）
で
開
催
す
る
。
「
生
命
・

食
糧
・
環
境
」
の
３
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
に
代
表
さ
れ
る
バ
イ

オ
サ
イ
エ
ン
ス
・
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
中
心
と
す
る
多

彩
な
領
域
か
ら
な
る
「
農
芸
化
学
」
分
野
の
基
礎
か
ら
応
用

ま
で
幅
広
い
最
新
の
研
究
成
果
が
発
表
さ
れ
る
。
創
立
１
０

０
周
年
記
念
式
典
は
大
会
に
先
立
ち

日
に
東
京
大
学
駒
場

キ
ャ
ン
パ
ス（
目
黒
区
駒
場
３
―
８
―
１
）で
開
催
さ
れ
る
。

　
２
０
２
４
年
度
東
京
大
会
は
、
「
温
故
知
新
―
農
芸
化
学

の
過
去
・
現
在
・
未
来
を
語
り
合
う
―
」
を
テ
ー
マ
に
、
特

別
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
企
画
さ
れ
、
こ
れ
ま
で
同
学
会
が
進
め

て
き
た
創
立
１
０
０
周
年
に
向
け
た
活
動
の
集
大
成
と
も
い

え
る
大
会
を
久
方
ぶ
り
に
完
全
対
面
で
開
催
す
る
。

　
今
回
の
特
集
で
は
、
大
会
に
向
け
た
想
い
や
大
会
参
加
者

へ
の
期
待
、
１
０
０
周
年
記
念
大
会
の
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

企
画
の
意
図
な
ど
を
大
会
実
行
委
員
長
を
務
め
る
東
原
和
成

教
授
（
東
京
大
学
大
学
院
農
学
生
命
科
学
研
究
科
教
授
）
に

聞
い
た
。

　
７
面
で
は
各
社
か
ら
発
表
さ
れ
て
い
る
関
連
製
品
を
紹
介

す
る
。

【日本農芸化学会賞】
　◇内田浩二氏（東京大学大学院生命
科学研究科教授）「食と健康に関連し
た生命現象の化学反応」
　◇田中寛氏（東京工業大学化学生命
科学研究所教授）「微生物における細
胞制御の統合的理解」

【日本農芸化学会功績賞】
　◇長岡利氏（岐阜大学応用生物科学
部教授）「脂質代謝制御に関する食品
機能学的研究
　◇堀内裕之氏（東京大学大学院農学
生命科学研究科教授）「糸状菌の菌糸
極性生長・形態分化に関わる機能分子
の細胞遺伝学」

【農芸化学技術賞】
　◇サッポロビール「酵母の醸造特性
・物質変換に着目したビールテイスト
飲料の品質向上と商品開発」
　◇ハウス食品グループ本社「ＰＣＲ
による食物アレルゲン検査法の開発、
公定法化、市販キット化」

【農芸化学奨励賞】
　◇大橋一登氏（群馬大学生体調節研
究所助教）「ミトコンドリアにおける
ＮＡＰＤ（Ｈ）供給とその調節に関す
る分子生化学的研究」
　◇加藤晃代氏（名古屋大学大学院生
命農学研究科助教）「微生物の産業利
用および異種タンパク質生産の効率化
に関する研究」

　◇北岡直樹氏（北海道大学大学院農
学研究院准教授）「植物の防御応答に
関わる天然有機化合物の生合成機構と
生理作用の解明」
　◇呉静氏（静岡大学農学部特任助教）
「高等菌類由来の生物活性物質に関す
る化学的研究」
　◇高橋春弥氏（京都大学大学院農学
研究科助教）「健康機能評価に寄与す
る質量分析データの応用展開」
　◇藤井達也氏（産業技術総合研究所
化学プロセス研究部門主任研究員）
「糸状菌Talaromyces cellulolyticusによ
る植物バイオマス糖化技術の研究」
　◇三谷塁一氏（信州大学農学部助教）
「食品成分の標的タンパク質の同定と
それに基づく機能性発現メカニズムに
関する研究」
　◇宮崎翔氏（東京農工大学大学院グ
ローバルイノベーション研究院助教）
「植物における新たな生活環制御に関
わるテルペノイドの生合成研究」
　◇宗正晋太郎氏（岡山大学学術研究
院環境生命自然科学学位記准教授）
「気孔の開閉運動を制御するイオンチ
ャネル活性制御機構の解明」
　◇村井勇太氏（北海道大学大学院農
学研究院准教授）「化学的アプローチ
によるスフィンゴ脂質関連分子の新し

い生理機能の解明」

【農芸化学女性研究者賞】
　◇小林彰子氏（東京大学大学院農学
生命科学研究科特任准教授）「ポリフ
ェノールの体内動態と機能性研究」
　◇山田美和氏（岩手大学農学部教授）
「生分解性プラスチックの微生物によ
る合成と分解に関する研究」

【農芸化学若手女性研究者賞】
　◇奥田綾氏（京都大学複合原子力科
学研究所准教授）「小胞体における酸
化的フォールディング酵素の機能・構
造相関解析」
　◇DAMNJANOVIC Jasmina（ダムナニ
ョヴィッチ・ヤスミナ）氏（名古屋大
学大学院生命農学研究科講師）「産業
用酵素群の実用化を指向した酵素科学
・工学的研究」

【農芸化学女性企業研究者賞】
　◇柳樂明佳氏（明治ホールディング
ス）「乳タンパク質の健康機能に関す
る研究」

【農芸化学研究企画賞】
　◇岡野憲司氏（関西大学化学生命工
学部准教授）「減算的菌叢改変技術を
活用した次世代プロバイオティクスシ
ード微生物の発掘」
　◇中川優氏（名古屋大学糖鎖生命コ
ア研究所准教授）「糖鎖を標的とした
新興感染症治療薬リードの開発」

　
―
―
開
催
の
経
緯
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い

　
日
本
農
芸
化
学
会
の
１
０
０
周
年
の
企
画
を
ス

タ
ー
ト
し
た
の
は
約
１
年
半
前
で
、
ま
だ
コ
ロ
ナ

は
猛
威
を
振
る
い
、
も
ち
ろ
ん
そ
の
時
は
完
全
対

面
で
で
き
る
と
思
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
何
が

で
き
る
か
検
討
す
る
と
こ
ろ
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
ま

し
た
。
当
時
ほ
と
ん
ど
の
学
会
は

懇
親
会
を
や
め
て
い
ま
し
た
。

　
議
論
を
続
け
る
う
ち
に
コ
ロ
ナ

は
収
束
の
気
配
を
見
せ
、
や
は
り

対
話
の
機
会
を
設
け
た
い
、
そ
し

て
「
食
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド
の
１
つ

に
し
た
学
会
と
し
て
、
こ
の
特
別

な
大
会
を
特
別
な
も
の
に
し
た
い

と
い
う
思
い
を
持
ち
ま
し
た
。
日

本
農
芸
化
学
会
は
昔
か
ら
大
会
を

人
と
会
う
こ
と
を
大
き
な
目
的
の

１
つ
と
し
て
き
た
学
会
で
す
。

　
―
―
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
は
ど
の
よ

う
な
特
徴
が
あ
り
ま
す
か
？

　
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
今
年
も
、
バ

ラ
エ
テ
ィ
ー
に
富
ん
だ
す
ご
く
バ

ラ
ン
ス
の
よ
い
も
の
に
な
っ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。

　
一
般
講
演
は
約
１
５
０
０
題

で
、
コ
ロ
ナ
前
の
東
京
大
会
よ
り
は
減
っ
て
い
ま

す
。
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
的
に
卒
業
式
や
学
位
授
与
式

と
重
な
り
、そ
れ
が
影
響
し
た
か
な
と
思
い
ま
す
。

逆
に
こ
れ
以
上
増
え
て
し
ま
う
と
日
本
農
芸
化
学

会
の
一
般
講
演
は
全
て
口
頭
発
表
で
す
か
ら
困
っ

た
こ
と
に
な
る
な
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
ち
ょ
う

ど
良
い
数
だ
と
思
い
ま
す
。

　
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
も
か
な
り
応
募
が
あ
り
、
残
念

な
が
ら
採
択
で
き
な
か
っ
た
も
の
も
あ
り
ま
す
。

　
ま
ず
は

日
に
創
立
１
０
０
周
年
記
念
式
典
が

東
京
大
学
駒
場
キ
ャ
ン
パ
ス
で
開
催
さ
れ
ま
す
。

「
な
ぜ
駒
場
？
」
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
日
本
農
芸
化
学
会
の
創
設
者
で
初
代
会
長
の

鈴
木
梅
太
郎
先
生
が
教
授
と
し
て
教
鞭
を
と
っ
て

い
た
東
京
帝
国
大
学
農
科
大
学
（
現
在
は
東
京
大

学
農
学
部
）
は
当
時
は
駒
場
キ
ャ
ン
パ
ス
に
あ
り

ま
し
た
。
式
典
は
９
０
０
番
教
室
と
い
う
一
番
大

き
な
教
室
で
開
催
さ
れ
ま
す
。

　
３
月

日
か
ら
の
大
会
１
日
目
は
、
学
会
賞
の

授
賞
式
と
、
研
究
を
中
心
と
し
た
内
容
の
「
こ
れ

ま
で
の
農
芸
化
学
研
究
の
１
０
０
年
を
振
り
返
る

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
が
開
催
さ
れ
ま
す
。
ま
た
昨
年


月
に
ご
逝
去
さ
れ
た
別
府
輝
彦
先
生
の
追
悼
講

演
が
行
わ
れ
ま
す
。

　
今
大
会
で
は
大
会
１
日
目
（

日
）
に
「
こ
れ

ま
で
の
農
芸
化
学
研
究
の
１
０
０
年
を
振
り
返
っ

て
」
、
大
会
４
日
目
（

日
）
に
は
「
こ
れ
か
ら

１
０
０
年
の
農
芸
化
学
研
究
を
展
望
す
る
」
の
２

つ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
開
催
さ
れ
ま
す
。
前
者
で

は
著
名
な
先
生
に
現
在
に
至
る
ま
で
の
農
芸
化
学

と
い
う
分
野
が
俯
瞰
で
き
る
よ
う
な
伝
統
的
な
農

芸
化
学
の
研
究
を
ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
す
。
後
者

で
は
農
芸
化
学
の
分
野
の
若
手
に
登
壇
し
て
い
た

だ
き
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
形
式
で
現
在
の

ホ
ッ
ト
な
研
究
の
紹
介
や
今
後
ど
の
よ
う
に
進
む

の
か
を
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
て
も
ら
い
、
次
世

代
に
つ
な
げ
る
よ
う
な
内
容
を
予
定
し
て
い
ま

す
。

　
ま
た
主
に
学
生
や
若
手
を
対
象
に
し
た
初
め
て

の
教
育
講
演
を
大
会
２
日
目
か
ら
４
日
目
の
朝
に

行
い
ま
す
。
農
芸
化
学
の
多
様
な
分
野
で
活
躍
さ

れ
て
い
る
先
生
に
講
演
を
行
っ
て
い
た
だ
き
ま

す
。
教
育
講
演
で
は
先
着
１
０
０

人
に
こ
だ
わ
り
の
パ
ン
と
飲
み
物

が
提
供
さ
れ
ま
す
。

　
こ
れ
ら
２
つ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
、
そ
し
て
教
育
講
演
は
農
芸
化

学
が
ど
う
い
う
分
野
な
の
か
を
、

若
い
学
生
を
含
め
て
若
手
に
知
っ

て
ほ
し
い
と
い
う
意
図
が
あ
り
ま

す
。

　
大
会
２
日
目
の
産
学
官
学
術
交

流
フ
ォ
ー
ラ
ム
は
、
日
本
農
芸
化

学
会
の
特
徴
を
体
現
し
て
い
ま

す
。
日
本
農
芸
化
学
会
は
１
０
０

年
前
の
学
会
設
立
当
初
か
ら
、
社

会
と
の
結
び
つ
き
を
大
事
に
し
、

基
礎
研
究
を
応
用
展
開
す
る
こ
と

で
社
会
課
題
に
応
え
て
き
ま
し

た
。
社
会
に
貢
献
す
る
こ
と
を
視

野
に
い
れ
た
学
会
は
日
本
農
芸
化

学
会
が
最
初
で
す
。
そ
し
て
そ
れ

は
脈
々
と
現
在
ま
で
続
い
て
い
ま
す
。

　
例
年
は
半
日
程
度
で
す
が
、
今
年
は
過
去
、
現

在
、
未
来
の
３
セ
ク
シ
ョ
ン
で
１
日
を
か
け
て
開

催
し
ま
す
。
第
１
部
で
は
過
去
の
農
芸
化
学
か
ら

派
生
し
た
メ
ガ
ヒ
ッ
ト
製
品
の
開
発
秘
話
の
講

演
、
第
２
部
で
は
現
在
の
産
学
官
共
同
研
究
の
発

表
、
第
３
部
で
は
農
芸
化
学
が
拓
く
未
来
を
展
望

す
る
講
演
が
予
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
―
―
特
別
イ
ベ
ン
ト
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
す

か
？

　
大
会
１
日
目
と
２
日
目
に「Social gathering

」、

そ
し
て
３
日
目
に
「
農
芸
化
学
を
体
感
す
る
」
を

企
画
し
て
い
ま
す
。

　
ま
ず
「Social gathering

」
は
１
０
０
周
年
に

ふ
さ
わ
し
い
、
学
生
を
含
む
大
会
参
加
者
全
員
が

無
料
で
自
由
に
出
入
り
で
き
、
少
し
お
酒
を
傾
け

な
が
ら
気
軽
に
対
話
で
き
る
企
画
で
す
。
例
年
で

す
と
懇
親
会
で
す
が
、
懇
親
会
は
会
費
制
の
た
め

学
生
は
な
か
な
か
参
加
せ
ず
、
用
意
さ
れ
た
食
事

も
多
く
が
残
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
今
回
、
農
芸
化

学
の
人
間
と
し
て
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
反
す
る
よ
う
な

こ
と
を
す
る
の
は
い
か
が
な
も
の
か
と
考
え
ま
し

た
。
例
年
の
懇
親
会
と
は
異
な
る
た
め
、
少
し
曖

昧
に
「Social gathering

」
と
し
て
い
ま
す
。

　
単
に
お
酒
と
軽
食
を
並
べ
て
と
い
う
こ
と
も

可
能
で
し
た
が
、
そ
れ
で
は
「
食
」
に
こ
だ
わ

る
日
本
農
芸
化
学
会
で
や
る
意
味
が
あ
り
ま
せ

ん
。

　
私
が
香
り
の
研
究
を
し
て
い
る
こ
と
も
あ
り
国

内
の
ワ
イ
ン
業
界
と
親
し
く
さ
せ
て
い
た
だ
い
て

い
ま
す
の
で
、
料
理
と
ワ
イ
ン
、
日
本
酒
と
の
ペ

ア
リ
ン
グ
に
よ
る
マ
リ
ア
ー
ジ
ュ
を
紹
介
し
た
ら

面
白
い
の
で
は
な
い
か
と
企
画
し
ま
し
た
。

　
い
ま
日
本
で
は
ワ
イ
ナ
リ
ー
が
こ
の

年
く
ら

い
で
非
常
に
増
え
て
い
て
勢
い
が
あ
る
産
業
に
な

っ
て
い
ま
す
。
ぜ
ひ
そ
れ
を
味
わ
っ
て
も
ら
い
た

い
と
思
い
ま
す
。
昔
か
ら
つ
な
が
り
が
深
い
日
本

酒
も
北
は
北
海
道
、
南
は
九
州
ま
で
の
１
０
０
銘

柄
が
並
び
ま
す
。
全
て
寄
付
で
ご
提
供
い
た
だ
き

ま
し
た
。
関
係
者
の
皆
様
に
深
く
感
謝
い
た
し
ま

す
。

　
ペ
ア
リ
ン
グ
の
ワ
イ
ン
、
日
本
酒
、
料
理
に
つ

い
て
も
、
ど
れ
も
知
る
人
ぞ
知
る
銘
柄
、
レ
ス
ト

ラ
ン
、
オ
ー
ベ
ル
ジ
ュ
で
す
。
ペ
ア
リ
ン
グ
は
１

日
５
０
０
食
限
定
で
、
２
日
間
で
１
０
０
０
人
が

味
わ
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
大
会
２
日
目
に
は
東

京
農
業
大
学
の
江
口
文
陽
学
長
に
も
ご
挨
拶
い
た

だ
き
ま
す
の
で
、
盛
り
上
げ
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

　
「
農
芸
化
学
を
体
感
す
る
」
は
大
会
３
日
目
に

予
定
さ
れ
、
農
芸
化
学
の
基
礎
研
究
か
ら
生
ま
れ

た
製
品
を
紹
介
し
ま
す
。
現
在
の
と
こ
ろ
約

社

の
出
展
を
予
定
し
て
お
り
、
試
飲
食
が
可
能
な
製

品
も
多
く
紹
介
さ
れ
る
た
め
、
ぜ
ひ
味
わ
っ
て
い

た
だ
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
イ
ベ
ン
ト
は
高
校
生
の
発
表
会
「
ジ
ュ
ニ

ア
農
芸
化
学
会
」
と
同
日
に
設
定
し
ま
し
た
。
高

校
生
に
も
ぜ
ひ
農
芸
化
学
の
成
果
を
知
っ
て
味
わ

っ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。

　
大
会
の
会
期
に
あ
わ
せ
、
３
月

日
か
ら
東
京

大
学
駒
場
キ
ャ
ン
パ
ス
の
駒
場
博
物
館
で
「
日
本

農
芸
化
学
会
創
立
１
０
０
周
年
記
念
展
」
を
開
催

し
ま
す
。
こ
ち
ら
は
９
月

日
ま
で
の
約
半
年
間

開
催
さ
れ
ま
す
。
学
会
の
歴
史
の
み
な
ら
ず
農
芸

化
学
分
野
を
俯
瞰
で
き
る
内
容
と
な
り
、
関
係
者

の
み
な
ら
ず
多
く
の
一
般
の
方
の
来
場
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

　
―
―
若
手
・
学
生
へ
の
期
待
を
お
聞
か
せ
く
だ

さ
い

　
伝
統
を
踏
襲
し
、
日
本
農
芸
化
学
会
な
ら
で
は

の
一
般
講
演
は
約

分
の
口
頭
発
表
で
す
。
ポ
ス

タ
ー
発
表
は
例
年
通
り
あ
り
ま
せ
ん
。
口
頭
発
表

は
自
身
で
準
備
し
、
発
表
す
る
機
会
は
社
会
に
出

れ
ば
必
ず
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
で
、
学

生
に
と
っ
て
と
て
も
良
い
経
験
に
な
り
ま
す
。

　
日
本
農
芸
化
学
会
は
口
頭
発
表
の
機
会
を
昔
か

ら
と
て
も
大
事
に
し
て
き
ま
し
た
。
発
表
を
聞
く

と
き
で
も
、
ぼ
ん
や
り
せ
ず
に
意
識
的
に
考
え
る

こ
と
を
心
が
け
て
く
だ
さ
い
。

　
私
が
初
め
て
学
会
発
表
を
し
た
の
は
学
部
４
年

生
で
参
加
し
た
日
本
農
芸
化
学
会
の
大
会
で
し

た
。
一
般
講
演
の
締
め
切
り
は
月
曜
日
で
、
土
曜

日
の
実
験
が
う
ま
く
い
け
ば
発
表
で
き
る
と
い
う

タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
ち
ょ
う
ど
研
究
室
の
忘
年
会
も

予
定
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
結
果
は
日
曜
日
の
朝
に

わ
か
る
予
定
で
し
た
。
験
を
担
い
で
忘
年
会
で
は

飲
ま
ず
、
研
究
室
に
泊
ま
っ
て
翌
朝
に
結
果
を
見

た
ら
う
ま
く
い
っ
て
い
た
ん
で
す
。
す
ぐ
に
指
導

し
て
い
た
だ
い
て
い
た
北
原
武
先
生
に
報
告
す
る

と
、
先
生
は
「
今
日
、
要
旨
を
書
い
て
」
と
私
に

言
い
ま
し
た
。
次
の
日
、
要
旨
を
見
せ
て
そ
れ
で

エ
ン
ト
リ
ー
し
ま
し
た
。
す
ご
く
思
い
出
深
い
で

す
。

　
そ
う
い
う
か
た
ち
で
初
め
て
参

加
し
て
口
頭
発
表
は
う
ま
く
い
き

ま
し
た
が
、
質
問
さ
れ
て
答
え
ら

れ
ず
、
単
な
る
勉
強
不
足
で
し
た

が
そ
れ
が
口
惜
し
さ
と
し
て
思
い

出
に
残
っ
て
い
ま
す
。
私
の
研
究

人
生
の
原
点
で
も
あ
り
、そ
の
後
、

留
学
を
経
て
農
芸
化
学
か
ら
い
っ

た
ん
離
れ
ま
し
た
が
、
自
分
が
や

り
た
い
こ
と
を
学
ん
で
研
究
し
て

い
っ
た
結
果
、
教
授
に
な
っ
て
か

ら
農
芸
化
学
に
戻
り
ま
し
た
。

　
そ
う
い
う
方
向
に
結
果
的
に
来

た
の
も
、
農
芸
化
学
で
最
初
に
薫

陶
を
受
け
て
、
日
本
農
芸
化
学
会

で
最
初
に
発
表
し
た
ス
タ
ー
ト
が

あ
っ
た
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。

　
―
―
先
生
に
と
っ
て
の
日
本
農

芸
化
学
会
と
は
？

　
農
芸
化
学
の
考
え
方
は
、
医
学
や
工
学
を
は
じ

め
と
し
た
人
間
を
中
心
と
し
た
他
の
学
問
と
異
な

っ
て
い
ま
す
。
地
球
上
の
生
物
の
１
つ
が
人
間
で

あ
っ
て
、
他
の
生
物
と
一
緒
に
生
き
て
い
て
、
環

境
を
考
え
な
が
ら
、
そ
れ
で
い
て
健
康
的
に
生
き

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ
が
生
命
だ
と

い
う
考
え
方
を
し
ま
す
。

　
い
ま
日
本
で
１
０
０
周
年
を
迎
え
て
い
る
学
会

は
ほ
と
ん
ど
が
海
外
に
も
あ
る
学
会
で
、
そ
れ
に

対
し
農
芸
化
学
は
日
本
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
分
野
で

す
。
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
学
会
が
１
０
０
年
続
い
た
の

は
す
ご
い
こ
と
で
す
。
で
は
農
芸
化
学
と
は
ど
の

よ
う
な
学
問
分
野
な
の
で
し
ょ
う
か
？

　
昔
は
大
学
に
農
芸
化
学
科
が
ど
こ
で
も
あ
り
ま

し
た
が
、
今
は
多
く
が
変
わ
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま

す
。
若
い
方
は
学
会
員
で
も
わ
か
ら
な
い
方
も
多

い
で
し
ょ
う
。
ま
し
て
一
般
の
方
々
は
よ
り
そ
う

で
し
ょ
う
。

　
今
回
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
農
芸
化

学
と
は
こ
う
い
う
分
野
で
す
と
い

う
こ
と
を
肌
で
感
じ
て
も
ら
い
た

い
、
そ
う
い
う
気
持
ち
で
企
画
し

ま
し
た
。

　
―
―
大
会
へ
の
期
待
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い

　
１
０
０
周
年
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は

朝
か
ら
夜
ま
で
、
五
感
全
て
で
農

芸
化
学
を
俯
瞰
し
体
感
し
、
過
去

と
現
在
、
未
来
を
語
ろ
う
と
い
う

も
の
に
し
ま
し
た
。
見
て
聞
い
て

味
わ
っ
て
、
そ
の
場
の
雰
囲
気
を

嗅
覚
で
感
じ
る
。
今
回
の
大
会
を

記
憶
に
残
る
大
会
に
し
て
ほ
し
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
若
い
方
が
こ

の
先
ど
の
よ
う
な
道
に
進
ん
で

も
、
自
分
の
出
発
点
と
し
て
振
り

返
れ
る
よ
う
な
大
会
に
な
れ
ば
良
い
と
思
い
ま

す
。

　
１
０
０
周
年
記
念
大
会
は
１
０
０
年
に
１
度
の

お
祭
り
で
す
。
昔
の
先
生
方
は
皆
さ
ん
楽
し
い
お

祭
り
が
大
好
き
で
、
鈴
木
梅
太
郎
先
生
も
そ
う
で

し
た
。
そ
う
い
う
先
生
方
が
脈
々
と
引
き
継
い
で

き
た
学
会
で
す
。
楽
し
く
記
憶
に
残
る
大
会
に
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
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
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４
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パ
シ
フ
ィ
コ
横
浜
で
開
催

組織委員長　米持悦生氏に聞く（星薬科大学教授）

▶３つの国際交流シンポ開催

▶製薬企業がほしい人材とは

▶過去最大規模の発表に期待

https://www.jasco.co.jp
日本分光HP

本社・工場

JISQ9001、JSAQ2699
JISQ14001、JSAE024

北海道SC　011（741）5285　　神奈川SC　045（989）1711
北日本SC　022（748）1040　　名古屋SC　052（452）2671
筑　波SC　029（886）7177　　大　阪SC　06（6312）9173
東　京SC　03（3294）0341　　広　島SC　082（238）4011
西東京SC　042（646）7001　　九　州SC　092（588）1931

〒192-8537　東京都八王子市石川町2967-5
TEL 042(646)4111(代)
FAX 042(646)4120

日本分光の最新情報はこちらから光と技術で未来を見つめる

核酸医薬品のTm測定

空冷ペルチェセルホルダー
EHCS-932

オリゴ核酸の測定結果

In(Ct/4) vs1/Tm プロット
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核酸溶液の融解曲線

0

1.5

1.0

0.5

15 20 40 60 75
Temperature [ºC]

A
b

s.

40 μmol/L

20 μmol/L

8 μmol/L

4 μmol/L

濃度 Ct [molL‒1]

4 ×10‒6

8 ×10‒6

20 ×10‒6

40 ×10‒6

融解温度 Tm [ºC]

57.2

58.1

59.8

60.8

J/mol ,
J/ (mol • K)

核酸医薬品の熱力学的パラメーターの取得が可能

自動アニーリング機能

特　長

Tm

核酸Tm測定システム
V-700 series  UV-Vis Spectrometer

冷却水不要で90ºC以上までの加熱に対応

自動アニーリング機能搭載

    に加えてΔHº、ΔSºを高精度に算出

（６）第３９６３号第３種郵便物認可 ２０２４年（令和６年）３月２２日（金曜日）（週　刊）

　
日
本
薬
学
会
が
選
定
し
た

２
０
２
４
年
度
日
本
薬
学
会

賞
ほ
か
各
賞
の
受
賞
者
、
受

賞
業
績
は
次
の
通
り
。

【
薬
学
会
賞
】

　
◇
青
木
淳
賢
・
東
京
大
学
大
学
院

薬
学
系
研
究
科
教
授
「
リ
ゾ
リ
ン
脂

質
の
代
謝
・
作
用
に
関
す
る
薬
学
的

研
究
」

　
◇
玉
井
郁
巳
・
金
沢
大
学
医
薬
保

健
研
究
域
薬
学
系
教
授
「
輸
送
体
を

基
盤
と
し
た
薬
物
・
生
理
的
物
質
の

動
態
と
作
用
に
関
す
る
研
究
」

　
◇
林
良
雄
・
東
京
薬
科
大
学
生
命

科
学
部
教
授
「
ペ
プ
チ
ド
化
学
を
基

盤
と
す
る
難
治
性
疾
患
克
服
を
目
指

し
た
創
薬
化
学
研
究
」

　
◇
原
英
彰
・
岐
阜
薬
科
大
学
学
長

「
病
態
形
成
に
関
わ
る
生
体
機
能
因

子
の
探
索
並
び
に
機
構
の
解
析
に
基

づ
く
医
薬
品
開
発
研
究
」

【
学
術
貢
献
賞
】

　
◇
須
貝
威
・
慶
應
義
塾
大
学
薬
学

部
教
授
「
医
薬
品
合
成
に
お
け
る
官

能
基
・
位
置
・
立
体
選
択
的
反
応
の

開
拓
」

　
◇
橘
高
敦
史
・
帝
京
大
学
薬
学
部

教
授
「
多
様
な
活
性
を
も
つ
ビ
タ
ミ

ン
Ｄ
誘
導
体
の
開
発
研
究
」

　
◇
小
林
典
裕
・
神
戸
薬
科
大
学
特

別
教
授
「
高
性
能
抗
体
の
新
規
創
出

と
生
物
活
性
物
質
の
高
感
度
精
密
計

測
へ
の
展
開
」

【
学
術
振
興
賞
】

　
◇
石
川
勇
人
・
千
葉
大
学
大
学
院

薬
学
研
究
院
教
授
「
バ
イ
オ
イ
ン
ス

パ
イ
ア
ー
ド
反
応
と
有
機
触
媒
反
応

を
基
軸
と
し
た
多
環
性
天
然
物
の
高

効
率
的
全
合
成
」

　
◇
米
澤
淳
・
慶
應
義
塾
大
学
薬
学

部
教
授
「
新
規
リ
ボ
フ
ラ
ビ
ン
ト
ラ

ン
ス
ポ
ー
タ
Ｒ
Ｆ
Ｖ
Ｔ
の
同
定
と
生

理
機
能
解
析
」

　
◇
土
居
雅
夫
・
京
都
大
学
大
学
院

薬
学
研
究
科
教
授
「
加
齢
性
疾
患
・

生
活
習
慣
病
治
療
に
向
け
た
時
間

生
物
学
に
基
づ
く
時
間
医
薬
科
学

の
展
開
」

【
奨
励
賞
】

　
◇
今
井
俊
吾
・
慶
應
義
塾
大
学
薬

学
部
専
任
講
師
「
機
械
学
習
と
医
療

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
駆
使
し
た
デ
ー
タ

駆
動
型
臨
床
薬
学
研
究
の
実
践
」

　
◇
牛
丸
理
一
郎
・
東
京
大
学
大
学

院
薬
学
系
研
究
科
助
教
「
天
然
物
生

合
成
酵
素
の
新
規
触
媒
機
能
の
探
索

と
反
応
機
構
解
析
」

　
◇
小
島
慧
一
・
岡
山
大
学
学
術
研

究
院
医
歯
薬
学
域
助
教
「
光
受
容
タ

ン
パ
ク
質
ロ
ド
プ
シ
ン
の
分
光
解
析

と
光
遺
伝
学
ツ
ー
ル
開
発
」

　
◇
佐
藤
秀
行
・
静
岡
県
立
大
学
薬

学
部
准
教
授
「
機
能
性
微
粒
子
設
計

に
よ
る
薬
物
動
態
制
御
を
基
盤
と
し

た
薬
剤
科
学
的
研
究
」

　
◇
鳥
海
尚
之
・
東
京
大
学
大
学
院

薬
学
系
研
究
科
助
教
「
光
を
利
活
用

す
る
た
め
の
分
子
技
術
の
開
発
と
化

学
薬
学
研
究
」

　
◇
南
條
毅
・
京
都
大
学
大
学
院
薬

学
研
究
科
助
教
「
化
学
選
択
的
変
換

を
基
盤
と
し
た
非
天
然
型
ペ
プ
チ
ド

の
迅
速
合
成
法
の
開
発
」

　
◇
前
田
仁
志
・
熊
本
大
学
大
学
院

生
命
科
学
研
究
部
助
教
「
生
体
模
倣

型
ア
ル
ブ
ミ
ン
を
基
軸
と
し
た
革
新

的
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の
開
発
と
難
治
性
疾
患
治

療
へ
の
応
用
」

　
◇
水
野
忠
快
・
東
京
大
学
大
学
院

薬
学
系
研
究
科
助
教
「
薬
物
の
作
用

の
包
括
的
言
語
化
に
向
け
た
研
究
基

盤
の
構
築
」

【
女
性
薬
学
研
究
者
奨
励
賞
】

　
◇

橋
葉
子
・
東
京
薬
科
大
学
講

師
「
遺
伝
子
・
核
酸
搭
載
型
ナ
ノ
バ

ブ
ル
の
開
発
と
超
音
波
診
断
・
治
療

へ
の
応
用
」

　
◇
古
堅
彩
子
・
北
海
道
大
学
大
学

院
薬
学
研
究
院
助
教
「
定
量
・
毒
性

解
析
を
基
盤
と
し
た
、
妊
娠
・
授
乳

期
の
薬
物
治
療
に
お
け
る
安
全
性
評

価
」

【
創
薬
科
学
賞
】

　
◇
睡
眠
障
害
治
療
薬
を
志
向
し
た

オ
レ
キ
シ
ン
１
／
２
受
容
体
新
規
デ

ュ
ア
ル
ア
ン
タ
ゴ
ニ
ス
ト
　
レ
ン
ボ

レ
キ
サ
ン
ト
の
創
製
（
寺
内
太
朗
・

エ
ー
ザ
イ
ド
メ
イ
ン
ヘ
ッ
ド
、
上
野

孝
哉
・
エ
ー
ザ
イ
主
幹
研
究
員
、
朝

倉
省
二
・
エ
ー
ザ
イ
部
長
、
久
保
田

直
樹
・
エ
ー
ザ
イ
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
、

ボ
イ
ク
マ
ン
・
カ
ー
ス
テ
ン
・
ツ
イ

ン
ピ
ー
ク
ス
マ
ウ
ン
テ
ン
ブ
ル
ー
イ

ン
グ
合
同
会
社
社
長
）

　
◇
抗
Ｆ
Ｇ
Ｆ

抗
体
ブ
ロ
ス
マ
ブ

（burosumab

）
の
研
究
開
発
（
山

崎
雄
司
・
協
和
キ
リ
ン
研
究
所
長
、

福
本
誠
二
・
た
ま
き
青
空
病
院
名
誉

院
長
、
山
下
武
美
・
協
和
キ
リ
ン
取

締
役
専
務
執
行
役
員
、
島
田
孝
志
・

協
和
キ
リ
ン
オ
フ
ィ
ス
長
、
浦
川
到

・
協
和
キ
リ
ン
マ
ネ
ジ
ャ
ー
）

　
日
本
薬
学
会
第
１
４
４
年
会
が
３
月

～

日
、「『
遺
伝
子
』や『
環
境
』と
共
栄
す
る
薬
文
化
の
創
生
～
持
続
可
能
な〝
デ
ジ
タ
ル
治
療
〟

の
融
合
を
目
指
し
て
～
」
を
テ
ー
マ
に
、
パ
シ
フ
ィ
コ
横
浜
で
開
催
さ
れ
る
。
３
年
ぶ
り
と
な
る
完
全
対
面
で
の
開
催
と
な
る
今
回
は
、
特
別
講

演

件
（
国
内
８
件
・
海
外
５
件
）
、
ジ
ョ
イ
ン
ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

件
、
口
頭
発
表
１
０
３
４
件
、
ポ
ス
タ
ー
発
表
２
５
２
７
件
と
い
う
過
去

最
大
規
模
だ
。
米
持
悦
生
組
織
委
員
長
（
星
薬
科
大
学
教
授
）
は
「
日
本
薬
学
会
は
、
国
内
最
大
の
薬
系
学
会
で
、
基
礎
科
学
の
最
先
端
か
ら
、

医
療
機
関
で
の
臨
床
応
用
の
最
先
端
ま
で
、
い
わ
ゆ
る
全
て
の
薬
学
に
関
す
る
研
究
者
が
参
加
し
て
い
る
学
会
で
す
。
自
分
の
専
門
を
深
く
掘
り

下
げ
る
こ
と
は
非
常
に
重
要
で
す
が
、
や
は
り
研
究
の
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
や
発
展
は
融
合
な
し
に
は
あ
り
得
な
い
。
年
会
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
深
い

最
先
端
の
研
究
を
な
さ
っ
て
い
る
先
生
方
が
一
堂
に
会
し
て
融
合
す
る
チ
ャ
ン
ス
で
す
。
そ
の
機
会
を
活
か
し
て
ほ
し
い
と
い
う
意
図
で
今
回
の

テ
ー
マ
を
決
定
し
ま
し
た
」と
話
す
。今
回
の
特
集
で
は
、米
持
氏
の
話
を
通
じ
て
年
会
を
展
望
す
る
。そ
れ
に
加
え
て
、薬
学
会
賞
な
ど
各
賞
、

注
目
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
、
関
連
製
品
を
掲
載
す
る
。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
日
本
薬
学
会
第
１
４
４
年
会
　
６
～
７
面
）

　
今
回
の
年
会
で
は
、
例
年
は
開
い
て
い
な

い
開
会
式
を

日
の
朝
に
開
催
す
る
（

日

は
学
会
総
会
や
授
賞
式
な
ど
を
行
う
た
め
、

研
究
発
表
な
ど
は
な
い
）
。
米
持
委
員
長
は

「
開
会
式
に
続
い
て
行
わ
れ
る
特
別
講
演
で

は
、
塩
野
義
製
薬
の
手
代
木
功
社
長
に
『
ヘ

ル
ス
ケ
ア
の
未
来
創
造
に
む
け
て
～
世
界
に

届
け
る
強
い
意
志
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
源

泉
』
と
い
う
テ
ー
マ
で
講
演
い
た
だ
く
の
で

す
が
、
そ
の
中
で
、
大
学
の
先
生
方
へ
向
け

て
、
製
薬
企
業
が
ほ
し
い
人
材
は
ど
う
い
う

人
た
ち
で
あ
る
の
か
を
お
話
し
い
た
だ
け
る

と
い
う
こ
と
で
す
。
薬
系
の
大
学
の
教
育
に

求
め
る
も
の
に
も
触
れ
て
い
た
だ
け
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
ジ
ョ
ン
ズ
ホ

プ
キ
ン
ス
大
学
の
ド
ミ
ト
リ
・
ア
ル
テ
モ
フ

教
授
に
は
、
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
や
イ
メ

ー
ジ
ン
グ
に
関
す
る
最
先
端
の
お
話
を
い
た

だ
き
ま
す
。
さ
ら
に
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し

た
モ
ー
テ
ン
・
Ｐ
・
メ
ル
ダ
ル
教
授
に
は
ク

リ
ッ
ク
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
に
つ
い
て
お
話
し
い

た
だ
き
ま
す
。

日
だ
け
で
も
非
常
に
盛
り

だ
く
さ
ん
で
す
」
と
い
う
。

　
そ
の
他
の
特
別
講
演
は
「
幹
細
胞
生
物
学

に
基
盤
を
お
い
た
中
枢
神
経
系
の
再
生
医

療
と
創
薬
研
究
」
（
慶
應
大
医
・
岡
野
栄
之

氏
）
、「CATALYSIS for Total Synthesis

」

（Alois Furstner Max-Planck-Institut fur 

Kohlenforschung

）
、「Neuroimmune sign

aling in pain and barrier immunity

」（Isaac
 M. Chiu Harvard Medical School,Departm
ent of Immunology, Boston, MA, USA

）
、

「
免
疫
応
答
の
制
御

新
し
い
免
疫
医
療
に

向
け
て
」
（
阪
大
免
疫
学
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研

セ
・
坂
口
志
文
氏
）
、
「
異
分
野
融
合
に
よ

っ
て
育
ま
れ
た
質
量
分
析
」
（
島
津
製
作
所

・
田
中
耕
一
氏
）
、
「
ケ
モ
カ
イ
ン
発
見
に

よ
る
白
血
球
浸
潤
機
序
の
解
明
と
創
薬
開

発
研
究
」
（
東
京
理
大
生
命
研
・
松
島
綱
治

氏
）
、
「
が
ん
創
薬
と
ゲ
ノ
ム
」
（
国
立
が

ん
研
セ
・
間
野
博
行
氏
）、「Imagine a wo

rld where anyone can make medicines

」

（Martin D. Burke May and Ving Lee Prof
essor for Chemical Innovation,University o
f Illinois at Urbana-Champaign

）
、
「
大
規

模
生
成
Ａ
Ｉ
と
ゲ
ノ
ム
科
学
に
よ
る
創
薬
を

目
指
し
て
」
（
医
科
歯
科
大
難
研
・
理
研
Ｂ

Ｄ
Ｒ
・
二
階
堂
愛
氏
）
「
創
立
１
５
０
周
年

を
迎
え
る
国
立
衛
研
と
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ

イ
エ
ン
ス
」
（
国
立
衛
研
・
本
間
正
充
氏
）

と
盛
り
だ
く
さ
ん
だ
。

　
昨
年
、
薬
系
学
会
が
集
ま
っ
て
日
本
薬
系

学
会
連
合
が
発
足
し
た
。
基
礎
研
究
者
と
臨

床
研
究
者
の
研
究
交
流
や
知
識
共
有
の
場
と

し
て
機
能
し
、
薬
学
の
知
見
や
経
験
を
結
集

し
て
医
療
の
新
た
な
進
化
や
患
者
の
生
活
の

質
向
上
に
向
け
て
重
要
な
役
割
を
果
た
す
こ

と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
発
足
当
初
は

学

会
だ
っ
た
が
、
現
在
国
内

学
会
が
加
盟
し

て
い
る
。
今
回
の
年
会
で
は
、
薬
学
連
合
発

足
の
口
火
を
切
る
と
い
う
意
味
か
ら
、

件

の
ジ
ョ
イ
ン
ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
す

る
。
例
え
ば
、
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
薬
学
の
力

で
新
た
な
が
ん
医
療
を
切
り
拓
く
」
は
、
年

会
主
担
当
の
星
薬
科
大
学
が
企
画
立
案
し
て

日
本
薬
学
会
と
日
本
医
療
薬
学
会
が
共
同
開

催
す
る
連
合
発
足
後
初
の
ジ
ョ
イ
ン
ト
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
。
が
ん
専
門
薬
剤
師
や
が
ん
指
導

薬
剤
師
、
が
ん
領
域
の
研
究
者
な
ど
の
専
門

家
が
集
い
、
臨
床
研
究
や
新
た
な
エ
ビ
デ
ン

ス
の
創
出
に
つ
い
て
議
論
す
る
。

　
米
持
委
員
長
は

「
日
本
医
療
薬
学

会
、日
本
薬
剤
師
会
、

日
本
薬
学
会
が
共
催

す
る
『
医
療
に
貢
献

す
る
院
内
製
剤

患

者
・
臨
床
・
企
業
の

ニ
ー
ズ
を
探
り
、
情

報
を
集
約
す
る
』
で

は
、
い
か
に
薬
剤
師

の
職
能
を
高
め
て
い

き
、
医
療
機
関
で
薬

学
の
力
を
発
揮
で
き

る
か
が
試
さ
れ
る

中
、
３
学
会
が
ど
の

よ
う
に
貢
献
し
て
い

く
の
か
の
お
話
が
あ

る
と
思
い
ま
す
。

『
環
境
化
学
物
質
に

よ
る
付
加
体
形
成
を

介
し
た
生
体
恒
常

性
』
は
、
日
本
毒
性

学
会
と
日
本
薬
学
会

の
共
催
で
す
。
こ
う
し
た
融
合
に
よ
っ
て
、

新
し
い
も
の
を
作
り
出
す
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー

に
つ
な
が
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
」
。

　
日
本
薬
学
会
で
は
、
ド
イ
ツ
、
カ
ナ
ダ
、

ア
メ
リ
カ
、
韓
国
な
ど
７
カ
国
の
薬
学
系
学

会
と
Ｍ
Ｏ
Ｕ（Memorandum of Understand

ing

）
を
締
結
し
て
お
り
、
年
会
で
は
、
次

世
代
薬
学
ア
ジ
ア
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
と
し
て
、

３
つ
の
国
際
交
流
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
す

る
。
海
外
か
ら
の
参
加
者
は
１
５
０
人
以
上

を
予
定
。
米
持
委
員
長
は
「
日
本
薬
学
会
は

ア
ジ
ア
に
お
け
る
薬
学
研
究
の
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
に
な
る
こ
と
を
目
指
し
、
国
際
化
に

積
極
的
に
取
り
組
ん
で
お
り
、
そ
の
一
つ
が

『
次
世
代
薬
学
ア
ジ
ア
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
』
で

す
。
今
回
の
テ
ー
マ
は
大
き
く
分
け
て
２
つ

で
す
。
１
つ
は
基
礎
寄
り
の
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ

オ
ロ
ジ
ー
、
も
う
１
つ
は
応
用
寄
り
の
ク
リ

ニ
カ
ル
デ
ィ
サ
ー
チ
に
関
す
る
も
の
で
す
。

今
後
の
ア
ジ
ア
に
お
け
る
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ

を
ど
の
よ
う
に
し
て
日
本
薬
学
会
が
取
っ
て

い
く
か
の
試
金
石
と
な
る
も
の
で
す
。
さ
ら

に
現
在
進
行
中
で
す
が
、
今
後
、
タ
イ
と
の

間
で
も
Ｍ
Ｏ
Ｕ
締
結
に
向
け
て
動
い
て
い
ま

す
」
と
話
す
。

　
次
世
代
薬
学
ア
ジ

ア
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

「
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ

ロ
ジ
ー
」
で
は
、
中

国
、
韓
国
、
台
湾
、

日
本
か
ら
集
結
し
た

ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ

ジ
ー
の
分
野
で
活
躍

す
る
ス
タ
ー
研
究
者

た
ち
が
登
壇
し
、
バ

イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン

グ
、
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ

ィ
ク
ス
、
天
然
物
、

小
分
子
探
索
、
生
理

活
性
タ
ン
パ
ク
質
・

核
酸
の
デ
ザ
イ
ン
な

ど
、
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ

オ
ロ
ジ
ー
の
新
た
な

技
術
を
紹
介
す
る
。

ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ

ジ
ー
は
基
礎
科
学
で

あ
り
な
が
ら
、
新
た

な
医
薬
モ
ダ
リ
テ
ィ

の
開
発
や
医
療
技
術
の
進
展
に
も
大
い
に
寄

与
し
て
い
る
。
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
目
的

は
、
ア
ジ
ア
地
域
の
卓
越
し
た
頭
脳
を
結
集

し
、
画
期
的
な
ア
イ
デ
ア
と
ブ
レ
ー
ク
ス
ル

ー
を
生
み
出
す
こ
と
だ
。

　
ク
リ
ニ
カ
ル
リ
サ
ー
チ
は
、
薬
理
学
的
ア

プ
ロ
ー
チ
、
細
胞
生
物
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
、
医
療
シ
ス
テ

ム
の
構
築
な
ど
多
岐
に
わ
た
る
。
次
世
代
薬

学
ア
ジ
ア
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
ク
リ
ニ
カ
ル
リ

サ
ー
チ
」
で
は
、
ド
イ
ツ
（
ド
イ
ツ
薬
学
会

会
長Dr. Ulrich Jaehde

、Dr. Peter Ruth

）、

カ
ナ
ダ
（Dr. Sherif Hanafy Mahmoud

、

Dr. Kelly A. Grindrod

）
、
台
湾
（Dr. Hsian

g-W
en Lin

、Dr. Yu-Chieh Chen

）
、
米
国

（Dr. Alex C. Lin

）
、
日
本
（Dr. Akihiro 

Hisaka

、Dr. Ryo Inose

、Dr. Yuta Tamemo
to

）
か
ら

人
の
研
究
者
が
登
壇
し
、
多
様

な
観
点
か
ら
研
究
成
果
に
つ
い
て
意
見
交
換

を
行
う
。

　
ま
た
、
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

「
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
新
潮
流
～
ダ
イ
バ
ー

シ
テ
ィ
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
と
活
躍
す
る
女
性

の
視
点
」
で
は
、
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ス
ト
と
し

て
、W

ill Lab

の
小
安
美
和
代
表
取
締
役
、

ARC Therapies

の
鈴
木
蘭
美
代
表
取
締
役

社
長
、
大
阪
大
学
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
＆
イ
ン

ク
ル
ー
ジ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
の
日
高
乃
里
子
教

授
が
登
壇
。
「
特
に
こ
れ
か
ら
将
来
ど
う
い

う
道
に
進
も
う
か
と
考
え
て
い
る
女
性
研
究

者
に
と
っ
て
の
、
１
つ
の
ロ
ー
ル
モ
デ
ル
に

な
る
と
思
い
ま
す
」
（
米
持
）
。

　
今
回
の
横
浜
年
会
で
は
、
口
頭
発
表
１
０

３
４
件
（
化
学
系
薬
学
３
７
６
、
物
理
系
薬

学

件
、
生
物
系
薬
学
３
０
１
件
、
環
境
・

衛
生
系
薬
学

件
、医
療
系
薬
学
２
２
１
件
、

そ
の
他
８
件
）
、
ポ
ス
タ
ー
発
表
２
５
２
７

件
（
化
学
系
薬
学
６
１
６
、
物
理
系
薬
学
２

７
３
件
、
生
物
系
薬
学
６
４
１
件
、
環
境
・

衛
生
系
薬
学
２
１
４
件
、
医
療
系
薬
学
６
８

９
件
、
そ
の
他

件
）
と
、
過
去
最
大
規
模

の
研
究
発
表
が
行
わ
れ
る
。
米
持
委
員
長
は

「
今
回
は
、
朝
８
時
半
か
ら
夕
方
５
時

分

ま
で
ほ
ぼ
全
て
の
会
場
が
使
わ
れ
て
い
て
、

１
０
０
０
件
以
上
の
口
頭
発
表
が
あ
り
ま

す
。
ま
た
、
ポ
ス
タ
ー
発
表
は
展
示
ホ
ー
ル

で
約
２
５
０
０
件
の
発
表
が
あ
り
ま
す
。
昨

年
、
午
前
１
回
、
午
後
２
回
の
貼
り
替
え
に

し
た
ら
ポ
ス
タ
ー
賞
の
審
査
員
か
ら
『
見
き

れ
な
い
』
と
い
う
意
見
が
あ
っ
た
の
で
、
午

前
と
午
後
で
貼
り
替
え
る
こ
と
に
し
ま
し

た
。
１
回
分
で
５
０
０
枚
ぐ
ら
い
の
ポ
ス
タ

ー
が
貼
ら
れ
て
５
回
繰
り
返
す
予
定
で
す
。

ま
た
、
パ
シ
フ
ィ
コ
横
浜
の
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ

に
対
し
て
参
加
人
数
は
か
な
り
多
い
た
め
、

一
番
混
む
フ
ロ
ア
に
関
し
て
は
、
ラ
イ
ブ
配

信
を
予
定
し
て
い
ま
す
。
演
者
に
質
問
を
し

な
く
て
も
良
い
と
か
、
講
演
を
聞
く
だ
け
で

良
い
と
い
う
方
に
は
展
示
ホ
ー
ル
内
に
設
け

た
ラ
イ
ブ
配
信
会
場
で
ご
視
聴
し
て
い
た
だ

け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
」
。

　
ま
た
新
企
画
と
し
て
リ
ク
ル
ー
ト
コ
ー
ナ

ー
を
展
示
ホ
ー
ル
に
設
置
す
る
。
「
特
に
病

院
薬
剤
師
の
採
用
に
重
点
を
置
い
て
い
ま

す
。
各
県
の
主
要
な
病
院
、
そ
れ
か
ら
◯
◯

会
と
い
っ
た
グ
ル
ー
プ
病
院
な
ど
の
採
用
担

当
の
方
が
展
示
ホ
ー
ル
に
来
ら
れ
て
、
実
際

に
将
来
病
院
薬
剤
師
と
し
て
活
躍
さ
れ
る
学

生
さ
ん
た
ち
を
直
接
採
用
さ
れ
る
。
医
療
法

人
側
か
ら
は
、
薬
学
会
で
発
表
す
る
と
い
う

こ
と
は
か
な
り
意
識
が
高
い
一
定
レ
ベ
ル
以

上
の
学
生
さ
ん
で
あ
る
こ
と
は
間
違
い
な
い

の
で
、
い
わ
ゆ
る
一
次
試
験
は
こ
こ
に
来
て

い
る
学
生
で
あ
れ
ば
い
ら
な
い
だ
ろ
う
と
い

う
ぐ
ら
い
の
レ
ベ
ル
で
採
用
を
し
よ
う
と
い

う
お
話
を
聞
い
て
い
ま
す
。
病
院
薬
剤
師
の

数
は
実
際
に
足
り
な
く
て
、
臨
床
現
場
は
非

常
に
困
っ
て
い
る
と
い
う
話
を
聞
き
ま
す

が
、
そ
れ
に
対
す
る
薬
学
会
と
し
て
の
一
つ

の
答
え
と
い
う
こ
と
で
す
」
（
米
持
）
。

　
市
民
公
開
講
座
は
、
大
会
が
行
わ
れ
る
パ

シ
フ
ィ
コ
横
浜
で
は
な
く
、
東
京
都
品
川
区

の
星
薬
科
大
学
で
「
充
実
し
た
都
会
生
活
を

送
る
た
め
に
最
新
の
健
康
・
医
療
事
情
を
知

ろ
う
～
痛
み
や
が
ん
の
予
防
・
治
療
の
進
歩
」

と
題
し
て

日
に
開
催
す
る
。
埼
玉
医
科
大

学
総
合
医
療
セ
ン
タ
ー
麻
酔
科
の
小
端
英
章

教
授
が
痛
み
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
、
順
天
堂
大

学
大
学
院
医
学
系
研
究
科
臨
床
薬
理
学
の
佐

瀬
一
洋
教
授
が
、
が
ん
サ
バ
イ
バ
ー
と
な
っ

た
自
身
の
経
験
を
踏
ま
え
た
が
ん
医
療
の
進

歩
な
ど
に
つ
い
て
講
演
す
る
。

　
米
持
委
員
長
は
「
今
ま
で
の
薬
の
開
発
は

リ
ア
ル
ワ
ー
ル
ド
で
行
わ
れ
て
い
た
わ
け

で
す
が
、
最
近
の
デ
ジ
タ
ル
技
術
の
進
歩

で
、
い
わ
ゆ
る
薬
開
発
の
中
に
、
デ
ジ
タ
ル

技
術
を
盛
り
込
む
こ
と
で
効
率
化
で
き
る

部
分
が
非
常
に
多
い
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ

て
き
て
い
ま
す
。
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
取
り
込

む
こ
と
で
、
い
わ
ゆ
る
リ
ア
ル
ワ
ー
ル
ド
と

デ
ジ
タ
ル
ワ
ー
ル
ド
を
融
合
し
た
形
で
薬

の
開
発
は
進
ん
で
い
く
と
思
い
ま
す
。
実

は
、
私
も
仕
事
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
や

っ
て
い
ま
す
が
、
た
だ
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
Ｉ
Ｔ

技
術
の
ス
キ
ル
が
あ
る
だ
け
で
は
駄
目
で

す
。
薬
の
開
発
に
は
、
薬
学
会
が
得
意
と
す

る
高
い
レ
ベ
ル
の
研
究
者
の
考
え
て
い
る
こ

と
、
ニ
ー
ズ
を
い
か
に
Ｉ
Ｔ
の
ス
ペ
シ
ャ
リ

ス
ト
た
ち
に
伝
え
る
か
が
重
要
に
な
り
ま

す
。
逆
に
研
究
者
が
Ｉ
Ｔ
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス

ト
と
同
等
レ
ベ
ル
ま
で
や
れ
ば
い
い
こ
と
に

は
な
る
の
で
す
が
、
そ
の
間
を
つ
な
ぐ
と
い

う
の
は
非
常
に
難
し
い
。
製
薬
企
業
は
も
の

す
ご
い
数
の
Ｉ
Ｔ
技
術
者
を
採
用
し
て
い
ま

す
が
、や
は
り
ギ
ャ
ッ
プ
が
す
ご
く
大
き
い
。

デ
ジ
タ
ル
に
関
係
す
る
技
術
も
、
理
論
に
基

づ
い
た
基
礎
に
関
わ
る
部
分
と
、
Ａ
Ｉ
を
使

っ
た
機
械
学
習
等
に
使
う
部
分
、
臨
床
応
用

に
使
う
部
分
と
い
う
の
は
全
然
別
物
で
す
。

薬
学
会
は
基
礎
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
関

係
し
て
い
る
先
生
方
も
た
く
さ
ん
い
ま
す
。

今
大
会
の
テ
ー
マ
に
も
な
っ
て
い
る
融
合
で

す
が
、
高
い
レ
ベ
ル
の
基
礎
研
究
を
Ｉ
Ｔ
技

術
も
駆
使
し
な
が
ら
、
実
際
の
医
療
に
結
び

つ
く
よ
う
に
し
て
い
く
。
そ
れ
こ
そ
が
薬
学

会
の
存
在
意
義
な
の
で
あ
り
、
こ
れ
か
ら
進

ん
で
い
く
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま

す
」
と
話
す
。
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◇
「
不
活
性
臭
化
ア
ル
キ
ル
の
還
元
的
変
換
を

可
能
と
す
る
高
活
性
有
機
光
触
媒
の
開
発
」
（
京

大
院
薬
・
関
悠
汰
氏
）

　
臭
素
原
子
を
含
む
分
子
は
安
価
に
市
販
さ
れ
て

い
る
有
用
な
合
成
原
料
で
あ
る
一
方
、
環
境
に
優

し
い
次
世
代
の
合
成
技
術
と
し
て
注
目
を
集
め
て

い
る
光
触
媒
反
応
に
対
し
て
は
低
活
性
で
あ
る
こ

と
が
課
題
と
な
っ
て
い
る
。
今
回
、
幅
広
い
基
質

か
ら
臭
素
原
子
を
効
果
的
に
引
き
抜
く
光
触
媒
の

開
発
に
成
功
し
、
有
機
分
子
の
骨
格
構
築
に
利
用

で
き
る
こ
と
を
示
し
た
。

　
◇
「
フ
ラ
ボ
ノ
イ
ド
類
の
網
羅
的
合
成
法
の
開

発
と
塩
誘
導
性
キ
ナ
ー
ゼ
に
対
す
る
構
造
活
性
相

関
研
究
」
（
筑
波
大
・
風
間
友
花
氏
）

　
フ
ラ
ボ
ノ
イ
ド
に
は
様
々
な
種
類
が
あ
る
が
、

そ
れ
ら
は
食
材
や
漢
方
薬
に
含
ま
れ
る
「
体
に
良

い
物
」
と
認
識
さ
れ
て
い
る
。
最
近
で
は
眠
気
の

調
節
に
も
関
与
す
る
と
報
告
さ
れ
て
い
る
。
オ
ン

デ
マ
ン
ド
合
成
技
術
で
は
、
多
種
多
様
な
フ
ラ
ボ

ノ
イ
ド
を
自
由
に
作
り
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
た

め
、創
薬
研
究
へ
の
大
き
な
貢
献
が
期
待
で
き
る
。

　
◇
「
立
体
混
雑
な
α
―
三
級
ア
ミ
ン
を
用
い
た

脱
ア
ミ
ノ
変
換
反
応
の
た
め
の
触
媒
的
ジ
ア
ゼ
ン

合
成
の
開
発
」
（
九
大
院
薬
・
辻
汰
朗
氏
）

　
ア
ミ
ノ
基
は
、
生
体
内
や
天
然
に
広
く
存
在
す

る
重
要
な
構
造
の
一
つ
。
し
か
し
、
立
体
が
大
き

い
ア
ミ
ノ
基
を
別
の
構
造
に
変
換
す
る
方
法
は
限

ら
れ
て
い
た
。
ジ
ア
ゼ
ン
と
い
う
化
合
物
に
着
目

し
、
変
換
困
難
と
さ
れ
て
い
た
ア
ミ
ノ
基
を
ジ
ア

ゼ
ン
に
変
換
す
る
こ
と
で
、
様
々
な
構
造
に
変
化

さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

　
◇
「
五
環
性
カ
リ
シ
フ
ィ
リ
ン
Ａ
型
ア
ル
カ
ロ

イ
ド
・
ヒ
マ
レ
ン
シ
ン
Ａ
の
全
合
成
」
（
東
北
大

院
薬
・
四
釜
巧
基
氏
）

　
ユ
ズ
リ
ハ
科
の
植
物
は
、
創
薬
シ
ー
ズ
と
し
て

期
待
さ
れ
る
多
環
縮
環
構
造
を
持
つ
ア
ル
カ
ロ
イ

ド
を
産
生
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
が
、
天
然

か
ら
は
微
量
し
か
得
ら
れ
な
い
。
約

年
の
研
究

を
経
て
、
そ
の
一
種
ヒ
マ
レ
ン
シ
ン
Ａ
の
完
全
化

学
合
成
に
成
功
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
ヒ
マ
レ
ン

シ
ン
Ａ
類
縁
体
の
創
薬
研
究
の
道
が
拓
か
れ
た
。

　
◇
「Bioactive molecular networking

を
利
用

し
た
真
菌
由
来

Ｓ
プ
ロ
テ
ア
ソ
ー
ム
活
性
化
物

質
の
探
索
」
（
熊
本
大
・
貞
廣
優
作
氏
）

　
神
経
変
性
疾
患
の
治
療
に
お
い
て
天
然
変
性
タ

ン
パ
ク
質
（
Ｉ
Ｄ
Ｐ
）
の
蓄
積
を
防
ぐ
こ
と
は
重

要
な
課
題
で
あ
る
。
そ
こ
で
Ｉ
Ｄ
Ｐ
の
分
解
酵
素

で
あ
る

Ｓ
プ
ロ
テ
ア
ソ
ー
ム
の
活
性
化
に
着
目

し
た
。
多
様
な
化
合
物
を
含
む
天
然
物
エ
キ
ス
の

酵
素
活
性
化
試
験
と
成
分
分
析
の
デ
ー
タ
を
統
計

解
析
す
る
こ
と
で
効
率
的
に
目
的
化
合
物
を
探
索

し
た
。

　
◇
「
抗
腫
瘍
性
抗
生
物
質fumagillin

生
合
成
遺

伝
子
の
ウ
イ
ル
ス
発
現
系
に
よ
る
新
規
抗
が
ん
遺

伝
子
治
療
法
の
確
立
」
（
静
岡
県
大
・
根
岸
天
都

氏
）

　
微
生
物
が
産
生
す
る
天
然
物
は
医
薬
品
と
し
て

広
く
用
い
ら
れ
て
き
た
。
し
か
し
臨
床
効
果
の
低

さ
や
副
作
用
等
の
問
題
が
、
天
然
物
の
医
薬
品
開

発
の
障
壁
と
な
っ
て
い
る
。
そ
こ
で
、
天
然
物
を

生
産
す
る
た
め
に
必
要
な
遺
伝
子
を
ヒ
ト
細
胞
内

に
導
入
し
、
細
胞
自
体
に
薬
と
な
る
天
然
物
を
作

ら
せ
、
効
率
的
に
が
ん
細
胞
を
死
滅
さ
せ
る
新
し

い
遺
伝
子
治
療
法
を
提
案
し
た
。

　
◇
「
心
筋
細
胞
に
お
け
る
Ｃ
Ｈ
Ｏ
Ｐ
を
介
し
た

ア
ポ
ト
ー
シ
ス
を
抑
制
す
る
天
然
由
来
化
合
物
の

探
索
」
（
東
京
薬
大
・
川
合
香
毅
氏
）

　
転
写
因
子
Ｃ
Ｈ
Ｏ
Ｐ
の
活
性
化
は
、
心
不
全
で

の
心
筋
細
胞
死
を
誘
発
す
る
。
こ
の
Ｃ
Ｈ
Ｏ
Ｐ
プ

ロ
モ
ー
タ
ー
活
性
を
チ
ョ
ッ
プ
（
断
つ
）
す
る
植

物
由
来
天
然
物
を
４
つ
も
発
見
し
た
。
適
度
な
脂

溶
性
を
有
し
、
細
胞
透
過
性
が
良
好
な
フ
ラ
ボ
ノ

イ
ド
で
あ
る
。

　
◇
「SARS-CoV-2 Spike Protein

搭
載
細
胞
外

小
胞
に
よ
る
細
胞
選
択
的
か
つ
高
効
率
な
細
胞
内

送
達
」
（
京
大
化
学
研
・
中
川
優
奈
氏
）

　
細
胞
外
小
胞
は
細
胞
が
放
つ
小
さ
な
粒
子
で
、

薬
を
体
内
の
必
要
な
部
分
に
運
ぶ
運
搬
体
と
し
て

の
利
用
が
期
待
さ
れ
る
。
し
か
し
送
達
効
率
や
特

定
の
細
胞
を
狙
う
力
が
低
い
こ
と
が
課
題
だ
。
特

定
の
細
胞
に
効
率
的
に
侵
入
す
る
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
に
着
目
し
、
細
胞
へ
の
侵
入
を
担
う
ス
パ

イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
こ
れ
ら

の
課
題
解
決
に
成
功
し
た
。

　
◇
「
タ
ウ
凝
集
に
関
与
す
る
液
液
相
分
離
に
お

け
る
触
媒
的
光
酸
素
化
反
応
」
（
東
大
院
薬
・
渥

美
渉
氏
）

　
高
齢
化
社
会
に
お
い
て
、
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病

の
治
療
法
開
発
は
大
き
な
課
題
だ
。
そ
の
原
因
と

さ
れ
る
ア
ミ
ロ
イ
ド
の
形
成
を
未
然
に
防
ぐ
こ
と

は
、
新
規
予
防
法
と
し
て
有
望
で
あ
る
。
ア
ミ
ロ

イ
ド
形
成
の
場
と
し
て
働
く
液
―
液
相
分
離
に
介

入
す
る
化
学
触
媒
を
見
い
だ
し
た
。

　
◇
「
単
一
生
細
胞
内
に
あ
る
生
体
分
子
の
そ
の

場
濃
度
定
量
を
行
う
Ｍ
Ｃ
Ｒ
―
Ａ
Ｌ
Ｓ
ラ
マ
ン
イ

メ
ー
ジ
ン
グ
の
開
発
」（
東
北
大
・
土
橋
亮
太
氏
）

　
ラ
マ
ン
散
乱
と
呼
ば
れ
る
光
散
乱
現
象
と
機
械

学
習
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
あ
る
が
ま
ま
の

状
態
で
単
一
生
細
胞
の
中
に
あ
る
分
子
の
濃
度
分

布
を
網
羅
的
に
可
視
化
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

こ
の
方
法
を
用
い
る
こ
と
で
、
生
体
内
で
繰
り
広

げ
ら
れ
る
様
々
な
生
理
現
象
・
薬
剤
の
作
用
に
伴

う
生
体
分
子
の
濃
度
変
化
を
直
接
観
測
す
る
こ
と

が
で
き
る
。

　
◇
「
計
算
化
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
に
よ
る
Ｍ
Ｒ
１

細
胞
表
面
発
現
に
重
要
な
因
子
の
特
定
」
（
京
大

院
・
藤
井
俊
樹
氏
）

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る

生
命
現
象
の
解
明
は
劇
的
な
発
展
を
遂
げ
て
い

る
。
免
疫
細
胞
の
制
御
に
関
与
す
る
タ
ン
パ
ク
質

に
注
目
し
、
そ
の
挙
動
が
結
合
す
る
化
合
物
の
荷

電
状
態
に
依
存
す
る
可
能
性
を
明
ら
か
に
し
た
。

　
◇
「
糖
尿
病
性
腎
臓
病
に
お
け
る
腎
機
能
予
後

予
測
法
の
実
現
を
目
指
し
た
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
候

補
低
分
子
化
合
物
の
Ｌ
Ｃ
―
Ｍ
Ｓ
／
Ｍ
Ｓ
同
時
定

量
法
の
研
究
開
発
」
（
東
北
大
・
鯨
井
涼
太
氏
）

　
糖
尿
病
で
は
腎
機
能
の
低
下
が
透
析
や
死
亡
の

リ
ス
ク
を
増
加
さ
せ
る
た
め
、
将
来
の
腎
機
能
低

下
を
高
精
度
に
予
測
す
る
方
法
が
求
め
ら
れ
て
い

る
。
そ
こ
で
、
腎
機
能
低
下
に
先
ん
じ
て
変
動
す

る

種
類
の
血
中
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
候
補
化
合
物

を
精
密
か
つ
一
度
に
分
析
す
る
方
法
を
確
立
し

た
。

　
◇
「
酒
粕
に
よ
る
関
節
リ
ウ
マ
チ
病
態
モ
デ
ル

へ
の
有
効
性
」
（
福
山
大
薬
・
村
上
綾
香
氏
）

　
関
節
リ
ウ
マ
チ
は
、
関
節
の
痛
み
や
変
形
を
伴

う
自
己
免
疫
疾
患
。
食
生
活
で
関
節
リ
ウ
マ
チ
を

予
防
で
き
れ
ば
、
健
康
寿
命
の
延
伸
が
期
待
で
き

る
。
栄
養
素
を
多
く
含
む
酒
粕
に
着
目
し
て
関
節

リ
ウ
マ
チ
の
予
防
効
果
に
つ
い
て
検
討
し
た
。
そ

の
結
果
、
酒
粕
の
摂
取
は
関
節
リ
ウ
マ
チ
の
悪
化

を
予
防
す
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

　■おことわり　「CAS SciFinder-n」
の末尾のｎは、本来は上付き表記です。　米ＦＤＡが年に承認した新薬は

品目で、年の品目から％近
く増加し、過去年間で２番目に多い。
承認された新薬のうち品目が低分子
医薬で全体の％を占め、多様化する
モダリティにおいても、低分子医薬が
依然として中心的な存在となってい
る。英ＣＣＤＣでは、これら低分子医
薬の開発に、実験や理論で導き出され
たデータに基づき判断していく＂Digit
al First＂というコンセプトを推奨して
いる。過去のデータから傾向をつかむ
ことで、実際に実験して行う開発に比
べて時間と費用を大幅に削減でき、最
終的に大きな利益を見込める。
　CAS SciFinder-nやCAS STNextの国内

総代理店である化学情報協会（東京都
文京区本駒込６－－４）は、ＣＣＤ
Ｃが提供する結晶構造データベース
（ＣＳＤ）および結晶構造を基にした創
薬支援ツールを国内の製薬メーカー、
ベンチャー企業に展開
している。ＳＢＤＤで
定評のあるドッキング
ソフトＧＯＬＤやファ
ーマコファー検索を
得意とするCSD Cross
Minerが利用できる
CSD-Discovery。結晶中
でのパッキングや結晶
多形、共結晶の評価の
ための　　CSD-Materials　　。
そして年にリリー
スされた結晶表面や粒
子形に注目したCSD-

Particle　　。どのツールも現在ＣＳＤに
登録されている万件を超える構造
情報と結晶学に精通したＣＣＤＣの研
究者により開発された高度な機能を有
し、データ駆動型創薬の一翼を担って
いる。
　＜問い合わせ先＞化学情報協会科学
データ情報室　crystal@jaici.or.jp

　
日
本
分
光
（
東
京
都
八
王
子
市

石
川
町
２
９
６
７
―
５
）
は
、
日

本
薬
学
会
第
１
４
４
年
会
と
日
本

農
芸
化
学
会
２
０
２
４
年
度
大
会

で
、
液
体
試
料
を
１
０
０
℃
ま
で

恒
温
槽
な
し
に
温
調
可
能
な
セ
ル

ホ
ル
ダ
ー
と
、
ア
ニ
ー
リ
ン
グ
自

動
化
機
能
を
備
え
た
、
核
酸
Ｔ
ｍ

測
定
シ
ス
テ
ム
を
展
示
す
る
。
熱

安
定
性
解
析
（
Ｔ
ｍ
測
定
）
は
、

医
薬
品
や
セ
ン
サ
ー
と
し
て
注
目

さ
れ
て
い
る
機
能
性
核
酸
（
ｓ
ｉ

Ｒ
Ｎ
Ａ
、
ア
ン
チ
セ
ン
ス
、
リ
ボ

ザ
イ
ム
、
ア
プ
タ
マ
ー
な
ど
）
の

構
造
・
機
能
の
評
価
で
広
く
利
用

さ
れ
て
い
る
。
日
本
分
光
の
核
酸

Ｔ
ｍ
測
定
シ
ス
テ
ム
は
、
高
精
度

な
温
度
制
御
性
能
を
備
え
、
恒
温

槽
不
要
で
設
置
場
所
を
選
ば
な

い
。
価
格
は
２
５
８
万
円
か
ら
。

　
【
特
長
】
▼
恒
温
槽
を
必
要
と

し
な
い
空
冷
タ
イ
プ
▼
温
度
制
御

範
囲
は
０
～
１
０
０
℃
、
温
度
制

御
精
度
は
±
０
・
１
℃
▼
核
酸
Ｔ

ｍ
測
定
前
の
ア
ニ
ー
リ
ン
グ
か
ら

測
定
ま
で
を
自
動
制
御
▼
測
定
中

の
試
料
温
度
を
直
接
計
測
す
る
温

度
セ
ン
サ
ー
が
標
準
付
属
▼
実
測

試
料
温
度
で
の
正
確
な
温
度
―
吸

光
度
（
透
過
率
）
の
デ
ー
タ
取
得

▼
温
度
変
化
デ
ー
タ
か
ら
、
融
解

温
度
Ｔ
ｍ
解
析
や
熱
力
学
パ
ラ
メ

ー
タ
を
計
算
▼
核
酸
の
融
解
温
度

Ｔ
ｍ
か
ら
Ｇ
Ｃ
比
（
Ｇ
Ｃ
含
量
、

グ
ア
ニ
ン
と
シ
ト
シ
ン
の
ｍ
ｏ
ｌ

％
）
も
計
算

　
＜
問
い
合
わ
せ
先
＞
日
本
分
光

電
話
０
４
２
―
６
４
６
―
４
１
１

１
（
代
表
）

核酸Ｔ測定システム

商品紹介

　ＰＨＣ（東京都港区
西新橋２－－５、中
村伸朗代表取締役社

長）は、省エネルギー性能の向上と、より精緻な温
度制御を追求した大型ノンフロン薬用冷蔵ショーケ
ース「TwinGuard ECO」（品番：MPR-S1201XH-PJ
［，Ｌ］／RXH-PJ［，Ｌ］）を発売した。
　この製品は、医療機関や創薬・ライフサイエンス
研究で使用される冷蔵医薬品や貴重な試料をより安
心して長期保存できるだけでなく、冷媒のノンフロ
ン化と消費電力の抑制を通じて地球環境の負荷低減
にも貢献する。エネルギー効率が高い自然冷媒の採
用と、低速での運転制御によって電力消費を抑制で
きるインバーター制御コンプレッサーの搭載によ
り、年間消費電力量を従来機種（MPR-1014）との
比較で％以上（＊１）削減した。
　また、独立した２つの冷凍回路を搭載した「デュア
ル冷却システム」により、万が一、片側の冷凍回路に
トラブルが発生しても、もう一方の冷凍回路で庫内
温度の上昇を防ぐことができるため（＊２）、高価な
医薬品や試薬の品質低下と損失リスクを低減する。

（＊１）社内規格で定める条件下での測定（庫内
設定温度５℃、外気温℃／℃、扉開閉なし、
無負荷）
（＊２）製品の周囲温度や庫内設定温度等、使用
環境や条件によって温度制御の精度は異なる。

　
オ
カ
ム
ラ
（
横
浜
市
西
区
北

幸
１
―
４
―
１
）
の
Ｌ
Ｉ
Ｇ
Ａ

Ｒ
Ｅ
［
リ
ガ
ー
レ
］
は
、
コ
ン

パ
ク
ト
な
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
あ
り

な
が
ら
も
、
業
界
最
高
水
準
の

作
業
ス
ペ
ー
ス
を
確
保
し
た
ヒ

ュ
ー
ム
フ
ー
ド
で
あ
る
。
作
業

性
を
損
な
う
こ
と
な
く
、
ス
ペ

ー
ス
を
有
効
に
利
用
す
る
こ
と

が
で
き
る
。

　
Ｌ
Ｉ
Ｇ
Ａ
Ｒ
Ｅ［
リ
ガ
ー
レ
］

低
風
速
式
＝
写
真
＝
は
、
プ
ッ

シ
ュ
プ
ル
型
換
気
装
置
の
性
能

が
さ
ら
に
進
化
し
た
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
タ
イ
プ
の
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー

ド
で
あ
る
。
「
Ｐ
Ｕ
Ｓ
Ｈ
　
Ａ

Ｉ
Ｒ
（
プ
ッ
シ
ュ
エ
ア
ー
）
」

に
よ
り
、
フ
ー
ド
内
部
の
ガ
ス

の
滞
留
や
外
乱
等
に
よ
る
漏
洩

を
防
止
す
る
優
れ
た
「
封
じ
込

め
性
能
」
を
実
現
し
た
。
新
開

発
の
ス
ラ
ッ
シ
ュ
ス
リ
ッ
ト

は
、
バ
ッ
フ
ル
板
の
中
央
に
ス

リ
ッ
ト
を
設
け
る
こ
と
で
、

フ
ー
ド
内
の
気
流
を
層
流
状

態
に
す
る
。
ま
た
、
気
流
の
影

響
を
受
け
や
す
い
天
板
面
や

側
面
の
凹
凸
を
な
く
し
開
口
面

か
ら
バ
ッ
フ
ル
板
に
向
け
て
ス

ム
ー
ズ
な
一
様
流
を
形
成
す

る
。

　
Ｌ
Ｉ
Ｇ
Ａ
Ｒ
Ｅ［
リ
ガ
ー
レ
］

低
風
速
式
は
、
こ
の
よ
う
に
安

全
性
を
確
保
す
る
と
と
も
に
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
抑
え
た
低

風
量
で
空
調
コ
ス
ト
の
削
減
を

図
る
。

　
▼
外
装

ス
チ
ー
ル
（
粉
体

焼
付
塗
装
仕
上
げ
）
▼
内
装


耐
薬
品
性
ボ
ー
ド
（
ノ
ン
ア
ス

ベ
ス
ト
不
燃
材
）
▼
サ
ッ
シ


透
明
強
化
ガ
ラ
ス
６
ｔ
・
バ
ラ

ン
ス
ウ
ェ
イ
ト
方
式
▼
作
業

面

エ
ポ
キ
シ
・
セ
ラ
ミ
ッ
ク

・
ホ
ー
ロ
ー
・
ケ
ミ
テ
ク
ト
▼

ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
ユ
ニ
ッ
ト


Ｐ
Ｖ
Ｃ
▼
給
水
栓

遠
隔
操
作

式
×
１
個
▼
コ
ン
セ
ン
ト

Ａ

Ｃ
１
０
０
Ｖ

Ａ
２
連
ア
ー
ス

付
×
２
個
▼
照
明

Ｌ
Ｅ
Ｄ
照

明


