
現場の取り組み

日
本
最
大
規
模
の
自
然
言
語
処
理
研
究
チ
ー
ム

基
盤
モ
デ
ル
の
応
用
か
ら
Ｌ
Ｌ
Ｍ
ま
で

Ａ
Ｉ
品
質
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
作
成

Ａ
Ｉ
研
究
・
開
発
・
実
証
の
支
援

医
療
Ａ
Ｉ
の
共
通
基
盤
開
発

遺
伝
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
を
Ａ
Ｉ
で

診
療
・
診
断
に
Ａ
Ｉ
を
活
用

膨
大
な
作
業
を
自
動
化
、研
究
者
は
創
造
に
集
中

特集「研究における生成ＡＩ活用の可能性と課題」

出 席 者 第一線の研究者、米スタートアップ幹部との対話通じて認識深化

焦点は安全性の確保
大規模化が生んだ多くの成果

モ
デ
ル
の
中
で

　
　
　
起
こ
っ
て
い
る
こ
と

安
全
性
へ
の
取
り
組
み

モ
デ
ル
高
度
化
と
投
資
は

　
　
　
　
　
リ
ニ
ア
に
増
大

速さに加え正確性重視
自然言語処理のＣｌauｄe威力

Ｃ
ｌ
ａ
ｕ
ｄ
ｅ
３

の
強
み

　
研
究
現
場
で

　
　
　
研
究
者
を
サ
ポ
ー
ト

■
防
御
力
向
上
の
取
り
組
み

■
規
模
の
異
な
る
３
モ
デ
ル
の
使
い
分
け

■
小
さ
な
モ
デ
ル
で
　
　
　
　
　

　
大
規
模
モ
デ
ル
を
代
替
で
き
る
か

■
デ
ー
タ
の
質
を
ど
う
担
保
す
る
の
か

鈴木潤氏宇賀神敦氏岡村浩司氏片桐恭弘氏中島震氏高野了成氏杉村雅文氏ジェイソン・キム氏 マイケル・セリット氏
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佐
藤
　Anthropic

と
ア
マ
ゾ
ン
・
ウ
ェ
ブ
・
サ
ー
ビ
ス
（
Ａ
Ｗ
Ｓ
）
の
間

で
は
、Amazon

か
らAnthropic

に
対
し
て

億
㌦
の
投
資
を
し
、
戦
略
的

な
連
携
を
し
な
が
ら
、
様
々
な
お
客
様
の
課
題
の
解
決
に
向
け
て
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。

　
Ａ
Ｗ
Ｓ
の
生
成
Ａ
Ｉ
の
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
幾
つ
か
の
サ
ー
ビ
ス
が
あ
り
ま

す
が
、
そ
の
中
の
主
要
な
サ
ー
ビ
ス
と
し
てAmazon Bedrock

と
い
う
サ
ー

ビ
ス
が
あ
り
ま
す
。Amazon Bedrock

の
中
に
は
、当
然Anthropic

のClaude

　
　3

、Claude

　
　2

を
サ
ポ
ー
ト
す
る
機
能
が
あ
り
、
こ
れ
ら
は
、
お
客
様
の
生
成

Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
に
非
常
に
貢
献
を
し
て
い
ま

す
。

　
ま
た
Ａ
Ｗ
Ｓ
は
昨
年
、
ジ
ェ
ネ
レ
ー
テ
ィ
ブ
Ａ
Ｉ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン

タ
ー
を
立
ち
上
げ
、
世
界
中
の
お
客
様
と
Ａ
Ｗ
Ｓ
の
Ａ
Ｉ
と
機
械
学
習
分
野

の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
を
つ
な
ぎ
、
お
客
様
に
よ
る
生
成
系
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
新

製
品
・
サ
ー
ビ
ス
や
プ
ロ
セ
ス
の
構
想
か
ら
設
計
・
立
ち
上
げ
を
支
援
し
て

い
ま
す
。
そ
の
取
り
組
み
はAnthropic

と
も
一
緒
に
行
っ
て
い
ま
す
。

　
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
の
中
で
い
か
に
生
成
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
て
い
く
の
か
に
つ
い

て
も
着
目
さ
れ
て
い
る
と
認
識
し
て
お
り
、
そ
の
中
で
、
ど
の
よ
う
な
Ｌ
Ｌ

Ｍ
（
大
規
模
言
語
モ
デ
ル
）
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
か
、
ま
た
Ｌ
Ｌ
Ｍ
を
活

用
し
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
は
ど
う
い
う
も
の
が
求
め
ら
れ
る
の
か
を
一

緒
に
議
論
で
き
る
こ
と
を
楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。

　
鈴
木
　
東
北
大
学
に
は
、
自
然
言
語
処
理
を
中
心
と
し
た
人
工
知
能
研
究

の
世
界
ト
ッ
プ
グ
ル
ー
プ
が
部
局
横
断
的
に
形
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら

の
グ
ル
ー
プ
を
結
集
し
、
生
成
系
Ａ
Ｉ
を
含
む
高
度
な
Ａ
Ｉ
の
理
論
や
原
理

の
解
明
、
説
明
可
能
な
Ａ
Ｉ
（
Ｘ
Ａ
Ｉ
）
の
開
発
、
各
専
門
領
域
に
お
け
る

人
工
知
能
駆
動
型
研
究
、
Ａ
Ｉ
ア
ラ
イ
ン
メ
ン
ト
／
セ
ー
フ
テ
ィ
ー
研
究
、

研
究
成
果
の
社
会
実
装
と
人
材
育
成
な
ど
を
強
化
・
推
進
す
る
役
割
を
担
う

国
際
的
な
研
究
拠
点
と
し
て
設
置
し
た
の
が
、
言
語
Ａ
Ｉ
研
究
セ
ン
タ
ー
で

す
。

　
私
自
身
は
、
基
本
的
に
は
自
然
言
語
処
理
研
究
に
長
年
従
事
し
て
お
り
、

現
在
は
言
語
モ
デ
ル
の
研
究
、
特
に
言
語
モ
デ
ル
の
中
身
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

解
明
す
る
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
研
究
メ
ン
バ
ー
は
、
学
生
や
研
究

員
な
ど
も
全
て
含
め
て
１
０
０
人
弱
在
籍
し
て
お
り
、
お
そ
ら
く
日
本
で
最

大
規
模
の
自
然
言
語
処
理
の
研
究
チ
ー
ム
だ
と
思
い
ま
す
。

　
ま
た
、
国
内
の
生
成
Ａ
Ｉ
の
開
発
力
強
化
を
目
的
と
し
た
経
済
産
業
省
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
Ｇ
Ｅ
Ｎ
Ｉ
Ａ
Ｃ
（Generative AI Accelerator Challenge

）

に
も
国
立
情
報
学
研
究
所
（
Ｎ
Ｉ
Ｉ
）
の
科
学
主
幹
と
い
う
立
場
で
参
加
し

て
お
り
、
日
本
語
Ｌ
Ｌ
Ｍ
の
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、
長
ら

く
言
語
モ
デ
ル
を
使
っ
た
教
育
な
ど
も
進
め
て
お
り
、
次
世
代
Ａ
Ｉ
人
材
育

成
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
運
営
な
ど
に
も
携
わ
っ
て
い
ま
す
。

　
片
桐
　
産
総
研
で
は
、
言
語
モ
デ
ル
そ
の
も
の
と
い
う
よ
り
は
、
サ
イ
バ

ー
フ
ィ
ジ
カ
ル
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
基
盤
モ
デ
ル
の
応
用
の
ほ
う
に
重
点
を

お
い
て
い
る
が
、
最
近
で
は
Ｌ
Ｌ
Ｍ
の
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
る
。
東
工

大
と
一
緒
に
ス
ワ
ロ
ー
Ｌ
Ｌ
Ｍ
を
開
発
し
、
昨
年

月
に
発
表
し
て
い
る
。

Ｍ
Ｅ
Ｔ
Ａ
の
ラ
マ
の
上
に
日
本
語
の
デ
ー
タ
を
追
加
し
て
、
継
続
学
習
で
ど

の
ぐ
ら
い
で
き
る
の
か
と
い
っ
た
こ
と
を
や
り
ま
し
た
。

　
画
像
処
理
の
分
野
で
は
、
基
盤
モ
デ
ル
を
つ
く
る
と
き
、
自
然
の
画
像
を

使
わ
ず
に
数
式
で
一
般
化
さ
れ
た
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
で
プ
レ
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を

行
う
、
Ｆ
Ｄ
Ｓ
Ｌ
（Formula-Driven Supervised Learning

）
と
い
う
テ
ク

ニ
ッ
ク
を
使
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
後
で
ド
メ
イ
ン
ス
ペ
シ
フ
ィ
ッ
ク
な
現
実

の
画
像
を
使
っ
て
フ
ァ
イ
ン
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
を
す
る
こ
と
で
、
例
え
ば
、
医

療
画
像
に
よ
る
診
断
で
は
、
少
量
の
動
画
だ
け
で
も
専
門
医
に
匹
敵
す
る
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
得
て
い
ま
す
。

　
そ
う
し
た
形
で
基
盤
モ
デ
ル
の
実
世
界
応
用
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
中
島
　
国
立
情
報
学
研
究
所
（
Ｎ
Ｉ
Ｉ
）
を
退
職
し
た
後
、
産
総
研
で
機

械
学
習
品
質
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
を
つ
く
る
委
員
会
に
参
加
し

て
い
ま
す
。
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は
２
０
２
０
年
か
ら
発
行
し
て
お
り
、
そ
こ
で

は
、
標
本
が
仕
様
で
あ
る
と
い
う
考
え
方
の
下
に
品
質
問
題
を
考
え
て
い
ま

し
た
。

　
と
こ
ろ
が
、
大
規
模
言
語
モ
デ
ル
で
は
、
訓
練
デ
ー
タ
に
使
っ
た
テ
キ
ス

ト
が
ど
う
い
う
も
の
か
と
い
う
こ
と
を
明
確
に
把
握
す
る
こ
と
が
難
し
い
。

そ
の
た
め
、
Ｌ
Ｌ
Ｍ
は
野
生
の
馬
と
い
う
か
、
暴
れ
馬
の
よ
う
な
も
の
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。

　
し
た
が
っ
て
、
Ｌ
Ｌ
Ｍ
を
使
っ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
開
発
で
は
、
暴
れ
馬

を
飼
い
な
ら
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
外
部
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
工

夫
が
必
要
に
な
り
、
プ
ロ
ン
プ
ト
と
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
コ
デ
ザ
イ
ン
す
る
。
そ

し
て
、
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
ー
を
導
入
し
、
そ
の
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
の
つ
く
り
方
を
明
確
に
し
て
い
く
、
そ
う
い
う
形
で
品
質
問
題
を
考
え

て
い
ま
す
。

　
高
野
　
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｉ
（
Ａ
Ｉ
橋
渡
し
ク
ラ
ウ
ド
基
盤
）
と
い
う
計
算
イ
ン
フ

ラ
の
担
当
を
し
て
い
ま
す
。
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｉ
は
、
日
本
国
内
の
産
学
官
に
よ
る
Ａ

Ｉ
研
究
開
発
を
加
速
す
る
た
め
の
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
と
し
て
、
国
内
最
大
級
の
計
算
能
力
を
活
用
し
、
Ａ
Ｉ
技
術
の
研
究

・
開
発
・
実
証
、
社
会
実
装
の
推
進
、
Ａ
Ｉ
分
野
の
最
重
要
課
題
へ
の
挑
戦

を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｉ
は
、
Ａ
Ｉ
開
発
の
事
実
上
の
標
準
で
あ
る
Ａ
Ｉ
ア
ク
セ
ラ
レ
ー

タ
を
中
心
に
、
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
積
極
的

に
活
用
す
る
こ
と
で
、
グ
ロ
ー
バ
ル
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
開
発
さ
れ
た
様
々
な

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
資
産
を
活
用
で
き
ま
す
。
例
え
ば
、
各
種
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ

ン
グ
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
な
ど
を
備
え
た
最
先
端
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
・
実

行
環
境
を
提
供
し
て
い
る
ほ
か
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を
活
用
し

た
効
率
的
な
Ａ
Ｉ
開
発
を
可
能
と
す
る
た
め
、
サ
ー
ビ
ス
開
始
当
初
か
ら
コ

ン
テ
ナ
環
境
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

　
国
内
で
圧
倒
的
に
不
足
す
る
生
成
Ａ
Ｉ
向
け
研
究
開
発
の
た
め
の
計
算
資

源
基
盤
を
国
内
に
整
備
す
る
た
め
に
今
年
度
内
に
「
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｉ
３
・
０
」
の

導
入
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
宇
賀
神
　
私
自
身
は
研
究
者
と
い
う
よ
り
も
技
術
者
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て

お
り
、
Ｈ
Ａ
Ｉ
Ｐ
（
医
療
Ａ
Ｉ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
技
術
研
究
組
合
）
全
体

の
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
を
行
っ
て
い
ま
す
。
現
在
注
力
し
て
い
る
の
は
、
ク
ラ

ウ
ド
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
安
全
・
安
心
に
使
っ
て
医
療
機
関
に
Ａ
Ｉ
サ

ー
ビ
ス
を
届
け
る
研
究
開
発
で
す
。

　
Ｈ
Ａ
Ｉ
Ｐ
は
、

の
法
人
で
構
成
さ
れ
て
お
り
、
個
々
の
法
人
だ
け
で
は

対
応
し
得
な
い
医
療
Ａ
Ｉ
の
普
及
・
発
展
に
向
け
た
課
題
解
決
を
め
ざ
し
、

業
界
共
通
の
基
盤
技
術
の
研
究
・
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
生
成
Ａ
Ｉ
に
関
し
て
は
、
厚
生
労
働
科
学
研
究
に
て
２
つ
の
研
究
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
一
つ
は
、
医
療
機
関
が
生
成
Ａ
Ｉ
を
正
し
く
利
用
し
て
い

く
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
関
す
る
研
究
で
、
現
在
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
案
を
策

定
中
で
す
。
も
う
１
つ
が
、
医
療
機
関
に
お
け
る
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
に
関
す

る
研
究
で
す
。
Ａ
Ｉ
サ
ー
ビ
ス
を
ク
ラ
ウ
ド
上
で
使
う
に
当
た
っ
て
医
療
機

関
に
と
っ
て
一
番
重
要
な
こ
と
は
、
安
全
、
安
心
で
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
な
コ
ス

ト
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
ま
た
、
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
シ
ス
テ
ム
監
査
の
あ
り
方
に
つ
い
て
も
検
討
し
て
い
ま
す
。

　
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
が
し
っ
か
り
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
医
療
従
事
者
の
働
き
方
改
革
や
、
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ

ョ
ン
を
加
速
す
る
手
助
け
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
岡
村
　
国
立
成
育
医
療
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
主
に
遺
伝
の
研
究
を
行
っ
て

い
ま
す
が
、
Ｈ
Ａ
Ｉ
Ｐ
と
と
も
に
医
療
Ａ
Ｉ
サ
ー
ビ
ス
の
開
発
や
、
デ
ー
タ

サ
イ
エ
ン
ス
の
人
材
育
成
に
も
関
わ
っ
て
い
ま
す
。
顕
微
鏡
写
真
か
ら
病
気

の
原
因
と
な
っ
て
い
る
菌
の
同
定
、
病
理
画
像
の
グ
レ
ー
デ
ィ
ン
グ
、
あ
る

い
は
尿
沈
渣
サ
ン
プ
ル
中
の
特
定
の
物
質
の
検
出
な
ど
、画
像
認
識
や
分
類
、

物
体
検
出
に
基
づ
い
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
開
発
を
進
め
て
き
ま
し
た
が
、

最
近
の
生
成
Ａ
Ｉ
で
は
こ
う
い
っ
た
画
像
処
理
も
マ
ル
チ
モ
ー
ダ
ル
な
モ
デ

ル
に
よ
っ
て
対
応
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
生
成
Ａ
Ｉ
の
さ
ら
な
る
展

開
に
期
待
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
私
た
ち
の
病
院
は
小
児
及
び
周
産
期
に
関
連
す
る
高
度
医
療
を
提
供
し
て

お
り
、
例
え
ば
、
い
と
こ
が
ダ
ウ
ン
症
で
す
が
私
の
赤
ち
ゃ
ん
は
問
題
な
い

で
し
ょ
う
か
、
ア
レ
ル
ギ
ー
は
遺
伝
し
な
い
で
し
ょ
う
か
、
両
親
と
も
に
背

が
高
く
あ
り
ま
せ
ん
が
赤
ち
ゃ
ん
は
ど
う
な
る
で
し
ょ
う
か
と
い
っ
た
不
安

を
抱
え
る
多
く
の
妊
婦
さ
ん
や
ご
家
族
が
来
院
し
、
資
格
を
持
っ
た
遺
伝
カ

ウ
ン
セ
ラ
ー
が
対
応
を
行
っ
て
い
ま
す
。
生
成
Ａ
Ｉ
で
、
こ
の
業
務
を
置
き

換
え
ら
れ
な
い
か
と
検
討
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
実
験
動
物
の
繁
殖
は
、
個
々
の
研
究
者
が
そ
の
場
そ
の
場
で
書
き

足
し
た
構
造
化
さ
れ
て
い
な
い
デ
ー
タ
で
管
理
さ
れ
て
い
ま
す
。
い
ず
れ
、

音
声
認
識
と
生
成
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
、
構
造
化
さ
れ
た
デ
ー
タ
に
変
換
し
、
効

率
良
く
管
理
で
き
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
構
築
で
き
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま

す
。

　
杉
村
　
私
た
ち
（
順
天
堂
大
学
）
は
６
附
属
病
院
を
持
っ
て
い
ま
し
て
、

病
床
数
も
全
部
で
３
６
０
０
床
近
く
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
１
日
の
外
来
の
患

者
数
も
、
附
属
病
院
も
含
め
て
約
９
０
０
０
人
で
す
。
日
本
で
は
最
大
規
模

の
私
立
大
学
の
病
院
群
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
の
中
で
、
医
療
の
デ
ー
タ
も
非
常
に
多
く
扱
っ
て
い
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
が
、
診
療
の
質
と
い
う
こ
と
と
、
と
に
か
く
患
者
数
が
多
い
と
い
う
こ
と

も
あ
る
た
め
、
医
療
の
効
率
化
と
安
全
性
を
担
保
す
る
と
い
う
点
で
、
生
成

Ａ
Ｉ
を
診
療
支
援
、
い
わ
ゆ
る
昔
か
ら
あ
る
ク
リ
ニ
カ
ル
デ
ィ
シ
ジ
ョ
ン
シ

ス
テ
ム
の
中
に
う
ま
く
組
み
込
ん
で
、
診
療
の
効
率
化
と
診
療
の
質
を
上
げ

て
い
く
と
い
う
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、
富
士
フ
イ
ル
ム
と
の
共
同
研
究
で
は
、
院
内
の
多
様
な
医
療
デ

ー
タ
を
一
元
的
に
管
理
で
き
る
富
士
フ
イ
ル
ム
の
医
療
機
関
向
け
統
合
診
療

支
援
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
内
の
診
療
デ
ー
タ
を
基
に
、Ａ
Ｉ
技
術
を
用
い
て
、

外
来
患
者
の
転
倒
リ
ス
ク
を
予
測
す
る
技
術
を
開
発
し
ま
し
た
。

　
我
々
と
し
て
も
、
Ａ
Ｉ
に
は
様
々
な
可
能
性
が
あ
る
と
考
え
て
お
り
、
生

成
Ａ
Ｉ
を
ど
の
よ
う
に
活
用
で
き
る
の
か
検
討
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　近年、ＡＩ（人工知能）の発展は著しく、様々な分野の研究開発等に活用されている。例

えば、生命科学や医科学分野においては、ＡＩ関連の言葉が使われている論文数は、こ

の数年で倍以上になっている。こうした中、高度な自然言語処理と生成を行うモデルの

Claudeで知られている、米国のスタートアップ企業・Anthropic社のＡＩモデルは、どこまで

進化していて、何ができるのか、安全性はどのように担保されているのか。また、各大学や

研究機関では、こうしたＡＩモデルをどのように活用したいのか、課題はあるのか。今回、

ユーザーや開発者として第一線で活躍している研究者と、Anthropic社幹部とのディスカッシ

ョンを通じて、研究現場などにおける生成ＡＩの活用の可能性と課題について明らかにして

いく。

鈴木潤氏（東北大学言語ＡＩ研究センター長）

宇賀神敦氏（医療ＡＩプラットフォーム技術研究組合専務理事）

岡村浩司氏（国立成育医療研究センターシステム発生・再生医学
　　　　　　　研究部室長）

片桐恭弘氏（産業技術総合研究所人工知能研究センター長）

中島震氏（産業技術総合研究所機械学習品質マネジメントガイド
　　　　　　ライン検討委員長／ＮＩＩ名誉教授）

高野了成氏（産業技術総合研究所未来コア・デジタル技術連携研
　　　　　　　究室　副連携研究室長）

杉村雅文氏（順天堂大学本郷地区情報センター次長／センター長
　　　　　　　補佐）

マイケル・セリット氏（Anthropic Head of policy）

ジェイソン・キム氏（Anthropic Head of Solutions Architects
                                               for Strategic Partners）

司会　佐藤英知氏（ＡＷＳパブリックセクター教育事業本部部長）

モデルの大規模化に伴って増大するコスト（横軸は対数スケール）

　
セ
リ
ッ
ト
　Anthropic

社
は
、
オ
ー
プ
ン

Ａ
Ｉ
で
Ｇ
Ｐ
Ｔ
２
、
Ｇ
Ｐ
Ｔ
３
に
携
わ
っ
た

研
究
チ
ー
ム
が
中
心
と
な
っ
て
３
年
前

に
創
業
し
ま
し
た
。
生
成
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
の

Claude

に
つ
い
て
は
、
わ
ず
か
１
年
ほ
ど
の

間
に
４
つ
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
を
リ
リ
ー
ス
し
て

お
り
、
特
にClaude
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に
関
し
ま
し
て
は
、

最
も
高
い
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
出
し
て
い
る

モ
デ
ル
と
し
て
、
非
常
に
評
価
が
高
い
。

　
生
成
Ａ
Ｉ
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と

デ
ー
タ
が
大
規
模
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

モ
デ
ル
が
高
度
化
し
て
き
た
。
例
え
ば
、
２

０
１
９
年
に
Ｇ
Ｐ
Ｔ
２
が
リ
リ
ー
ス
さ
れ
た

と
き
に
は
、
そ
こ
か
ら
文
章
を
つ
く
る
こ
と

が
で
き
た
。
２
０
２
２
年
に
リ
リ
ー
ス
さ
れ

た
Ｇ
Ｐ
Ｔ
３
で
は
、
パ
ラ
グ
ラ
フ
が
作
成
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
り
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

コ
ピ
ー
が
作
成
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ

の
２
年
後
、
チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
が
リ
リ
ー
ス

さ
れ
た
段
階
で
は
、
例
え
ば
メ
デ
ィ
カ
ル
ス

ク
ー
ル
の
入
試
を
突
破
で
き
る
と
か
、
法
律

に
関
す
る
専
門
的
な
知
識
を
得
る
こ
と
が
で

き
る
、
あ
る
い
は
グ
ー
グ
ル
検
索
で
得
ら
れ

る
よ
う
な
結
果
を
グ
ー
グ
ル
検
索
な
し
で
得

る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
来

た
。
こ
れ
は
、
こ
の
背
後
に
あ
る
ア
ー
キ
テ

ク
チ
ャ
ー
や
リ
サ
ー
チ
ャ
ー
が
変
わ
っ
た
と

い
う
こ
と
で
は
な
く
、
そ
う
い
っ
た
も
の
は

全
く
同
じ
だ
け
れ
ど
も
、
モ
デ
ル
自
体
が
非

常
に
大
規
模
に
な
っ
た
こ
と
で
、
こ
こ
ま
で

の
実
現
が
可
能
に
な
っ
て
い
る
。

　
こ
の
モ
デ
ル
の
サ
イ
ズ
を
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

に
か
か
る
コ
ス
ト
と
い
う
観
点
か
ら
考
え
る

と
、
例
え
ば
Ｇ
Ｐ
Ｔ
２
は
１
万
㌦
程
度
、
そ

れ
が
Ｇ
Ｐ
Ｔ
３
に
な
る
と
１
０
０
万
㌦
程

度
、
さ
ら
に
チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
で
は
１
０
０

０
万
～
１
５
０
０
万
㌦
と
な
り
、
さ
ら
に
は

Ｇ
Ｐ
Ｔ
４
で
は
数
億
㌦
と
い
っ
た
規
模
に
な

っ
て
く
る
。

　
そ
う
い
っ
た
中
で
、２
０
２
１
年
にAnthr

opic

を
創
業
し
た
の
は
、
こ
れ
以
上
さ
ら
に

コ
ス
ト
が
膨
ら
み
、
小
規
模
な
企
業
が
こ
こ

に
参
入
し
て
い
く
の
が
不
可
能
に
な
る
前
に

創
業
し
よ
う
と
い
う
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
っ
た
か

ら
で
す
。

　
来
年
発
表
す
る
モ
デ
ル
に
関
し
て
は
、
費

用
と
し
て
は
数
十
億
㌦
レ
ベ
ル
の
も
の
に
な

っ
て
き
て
い
ま
す
が
、
弊
社
の
Ｃ
Ｅ
Ｏ
の
予

測
で
は
、
こ
ち
ら
は
今
後
数
百
億
あ
る
い
は

数
千
億
㌦
と
い
う
規
模
に
膨
れ
上
が
っ
て
い

く
だ
ろ
う
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
そ
う
い
っ
た
中
で
、
安
全
性
を
考
え
た
と

き
に
非
常
に
重
要
な
の
が
、
モ
デ
ル
の
サ
イ

ズ
が
非
常
に
大
規
模
に
な
り
、
そ
の
中
で
よ

り
先
端
的
・
先
進
的
な
能
力
を
備
え
て
い
く

よ
う
に
な
る
と
、
中
に
は
好
ま
し
い
も
の
、

好
ま
し
く
な
い
も
の
が
ケ
ー
パ
ビ
リ
テ
ィ
ー

と
し
て
も
出
て
く
る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で

す
。
モ
デ
ル
構
築
の
際
に
は
、
こ
う
い
っ
た

と
こ
ろ
の
安
全
性
に
も
十
分
に
配
慮
し
て
い

る
。

　
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
持
つ
力
を
考
え
た
と
き

に
、
そ
の
技
術
に
よ
っ
て
ど
れ
ぐ
ら
い
の
人

間
に
よ
る
労
力
が
自
動
化
で
き
る
の
か
と
い

う
観
点
も
あ
る
。
例
え
ば
、
今
日
で
は
、
本

を
１
冊
読
ん
で
そ
の
ま
と
め
を
つ
く
る
と
い

っ
た
、
１
日
分
の
仕
事
を
自
動
化
す
る
こ
と

が
で
き
る
、
そ
れ
が
技
術
の
進
展
で
、
１
人

の
人
間
が
１
年
、

年
、
あ
る
い
は
一
生
か

か
っ
て
や
る
よ
う
な
仕
事
が
自
動
化
さ
れ
て

し
ま
う
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
こ
に
は

リ
ス
ク
も
あ
る
。

　
技
術
発
展
の
ペ
ー
ス
を
考
え
た
と
き
に
、

今
後
、
例
え
ば
１
年
、
２
年
、
３
年
と
い
っ

た
時
間
軸
の
中
で
何
が
可
能
に
な
っ
て
く
る

の
か
と
い
う
こ
と
も
念
頭
に
置
き
な
が
ら
対

応
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

　
モ
デ
ル
が
非
常
に
強
力
に
な
っ
て
い
く
中

で
、
弊
社
と
し
て
は
安
全
性
に
焦
点
を
置
い

て
い
る
が
、
こ
ち
ら
に
関
係
す
る
２
つ
の
リ

サ
ー
チ
ト
ピ
ッ
ク
を
紹
介
し
ま
す
。

　
１
つ
目
が
、
コ
ン
ス
テ
ィ
チ
ュ
ー
シ
ョ
ナ

ル
Ａ
Ｉ
。
大
規
模
モ
デ
ル
を
構
築
し
て
い
く

と
き
に
は
、
プ
レ
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
コ
ン
ピ

ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
が
必
要
で
あ
り
、
ロ
ー
モ
デ

ル
を
微
調
整
し
て
使
え
る
よ
う
な
と
こ
ろ
ま

で
持
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
。
フ
ァ
イ
ン
チ

ュ
ー
ニ
ン
グ
（
微
調
整
）
の
部
分
で
は
、
例

え
ば
、
モ
デ
ル
に
具
体
的
な
タ
ス
ク
を
教
え

る
と
か
、ユ
ー
ザ
ー
が
安
全
で
は
な
い
こ
と
、

危
険
な
こ
と
を
依
頼
し
て
き
た
場
合
に
、
そ

れ
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
対
応
す
べ
き
か
、

何
ら
か
の
バ
イ
ア
ス
が
か
か
っ
て
い
る
こ

と
、
あ
る
い
は
暴
力
的
な
こ
と
を
ユ
ー
ザ
ー

か
ら
依
頼
さ
れ
た
場
合
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ

い
の
か
と
い
っ
た
こ
と
も
含
ま
れ
る
。

　
様
々
な
プ
ロ
ン
プ
ト
に
対
し
て
ど
う
い
っ

た
回
答
が
ベ
ス
ト
な
の
か
は
、
こ
れ
ま
で
人

間
が
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
入
力
し
て
き
た
。

多
大
な
労
力
に
加
え
、
一
体
ど
う
い
っ
た
価

値
や
原
則
に
基
づ
い
て
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を

与
え
る
べ
き
な
の
か
、
そ
れ
を
ど
の
よ
う
に

指
示
し
て
い
く
べ
き
な
の
か
も
課
題
だ
っ

た
。

　
そ
こ
で
、
人
間
に
よ
る
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

の
代
替
と
し
て
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
フ
ィ
ー
ド
バ

ッ
ク
を
与
え
る
、
そ
の
た
め
に
原
則
や
価
値

と
し
て
使
わ
れ
る
も
の
と
し
て
、
コ
ン
ス
テ

ィ
チ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
製
作
し
ま
し
た
。
例
え

ば
、
国
連
人
権
宣
言
と
い
っ
た
、
様
々
な
権

利
に
関
す
る
規
則
に
基
づ
い
て
い
る
コ
ン
ス

テ
ィ
チ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
モ
デ
ル
に
学
習
さ
せ

て
い
る
。

　
も
う
一
つ
の
研
究
ト
ピ
ッ
ク
と
し
て
は
、

機
械
的
解
釈
可
能
性
で
、
こ
れ
は
、
モ
デ
ル

の
内
部
を
見
て
ど
の
よ
う
に
運
用
さ
れ
て
い

る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
と
い
う
も
の
。
最

近
の
リ
リ
ー
ス
で
は
、
２
番
目
に
大
き
い
ソ

ネ
ッ
ト
と
い
う
モ
デ
ル
を
見
て
、そ
の
中
で
、

モ
デ
ル
が
理
解
し
て
い
る
概
念
が
３
０
０
０

万
あ
る
と
い
う
こ
と
を
マ
ッ
ピ
ン
グ
で
き

た
。

　
こ
の
ア
ク
テ
ィ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
パ
タ
ー
ン

を
見
る
こ
と
で
、
例
え
ば
、
モ
デ
ル
が
ゴ
ー

ル
デ
ン
ゲ
ー
ト
ブ
リ
ッ
ジ
を
想
起
し
て
い
る

と
き
に
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
、
あ
る
い

は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
脆
弱
性
を
想
起
し
て
い

る
と
き
に
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
が
わ
か

り
ま
す
。

　
こ
の
ア
ク
テ
ィ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
増
減
が
可

能
で
、
こ
れ
に
よ
っ
て
モ
デ
ル
の
挙
動
が
変

わ
る
。
例
え
ば
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
脆
弱
性

に
関
す
る
ア
ク
テ
ィ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
増
や
す

こ
と
で
、
モ
デ
ル
が
、
脆
弱
性
を
持
つ
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
に
関
連
し
て
、
コ
ー
ド
を
書
く
と

い
っ
た
挙
動
が
可
能
に
な
る
。

　
ま
だ
プ
ロ
ダ
ク
ト
の
段
階
ま
で
に
は
至
っ

て
い
な
い
、
非
常
に
初
期
段
階
に
あ
る
も
の

だ
が
、
例
え
ば
、
モ
デ
ル
が
具
体
的
な
決
定

や
出
力
を
ど
の
よ
う
に
行
っ
て
い
る
の
か
、

あ
る
い
は
、
モ
デ
ル
に
対
し
て
特
定
の
決
定

や
出
力
を
さ
せ
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
の

か
と
い
っ
た
こ
と
の
理
解
に
も
つ
な
が
る
、

非
常
に
興
味
深
い
リ
サ
ー
チ
ト
ピ
ッ
ク
で

す
。

　
ま
た
、
モ
デ
ル
に
関
し
て
非
常
に
強
い
プ

ロ
テ
ク
シ
ョ
ン
も
行
っ
て
い
る
。
モ
デ
ル
を

大
規
模
に
展
開
し
て
い
く
と
き
に
、
安
全
性

に
関
す
る
規
則
を
く
ぐ
り
抜
け
て
危
険
な
こ

と
を
し
よ
う
と
し
た
り
、
本
来
で
あ
れ
ば
ア

ク
セ
ス
す
べ
き
で
は
な
い
機
能
に
ア
ク
セ
ス

を
試
み
る
と
い
う
こ
と
が
起
き
得
る
。
モ
デ

ル
の
ジ
ェ
イ
ル
ブ
レ
ー
キ
ン
グ（
牢
屋
破
り
）

と
も
言
わ
れ
る
が
、
安
全
性
を
し
っ
か
り
と

確
保
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
か
ら
、
ク
ロ
ー

ド
に
関
し
て
は
、
こ
う
い
っ
た
ジ
ェ
イ
ル
ブ

レ
ー
キ
ン
グ
の
試
み
に
関
し
ま
し
て
も
非
常

に
強
く
対
抗
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ

と
が
リ
サ
ー
チ
で
も
言
わ
れ
て
い
る
。

　
昨
年
発
表
し
た「Core Views on AI Safet

y

」
と
い
う
論
文
で
は
、
今
後
モ
デ
ル
の
安

全
性
を
確
保
す
る
こ
と
は
容
易
に
で
き
る
こ

と
な
の
か
、
あ
る
い
は
大
規
模
な
モ
デ
ル
に

な
っ
て
く
る
と
安
全
性
を
担
保
す
る
こ
と
は

非
常
に
困
難
に
な
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
テ

ー
マ
に
し
た
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
し
て
い

ま
す
。

　
基
本
的
に
は
、
モ
デ
ル
の
安
全
性
を
担
保

す
る
こ
と
が
非
常
に
困
難
に
な
る
か
も
し
れ

な
い
と
い
う
前
提
に
立
ち
、
そ
の
観
点
か
ら

様
々
な
レ
イ
ヤ
ー
で
の
防
御
を
行
う
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
、
安
全
性
に
関
す
る
幾
つ
か

の
観
点
か
ら
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
キ
ム
　Claude

の
モ
デ
ル
を
使
っ
て
い
る

具
体
的
な
カ
ス
タ
マ
ー
や
パ
ー
ト
ナ
ー
の
事

例
を
紹
介
し
ま
す
。

　
現
在
の
モ
デ
ル
、Claude

　
　3

の
中
で
も
一

番
ス
コ
ア
リ
ン
グ
と
し
て
高
い
、
つ
ま
り
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
、
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
と
い

っ
た
と
こ
ろ
で
一
番
高
い
位
置
付
け
に
な
っ

て
い
る
の
がClaude

　
　3

オ
ー
パ
ス
で
す
。Clau

de

　
　3

に
は
、
様
々
な
ア
ク
セ
ス
の
方
法
が
可

能
で
す
が
、
そ
の
う
ち
の
１
つ
が
Ａ
Ｗ
Ｓ
の

プ
ロ
ダ
ク
ト
で
あ
るAmazon Bedrock

を
通

じ
て
の
ア
ク
セ
ス
で
す
。

　Claude

　
　3

は
、例
え
ば
、ア
メ
リ
カ
で
は
、

既
に
フ
ァ
イ
ザ
ー
、
ダ
ナ
・
フ
ァ
ー
バ
ー
・

キ
ャ
ン
サ
ー
・
イ
ン
ス
テ
ィ
チ
ュ
ー
ト
な
ど
、

ヘ
ル
ス
ケ
ア
や
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
関
連
の

ユ
ー
ザ
ー
に
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
今
日
、
様
々
な
Ｌ
Ｌ
Ｍ
の
選
択
肢
が
あ
る

中
で
、Claude

　
　3

が
選
択
さ
れ
て
い
る
理
由

が
あ
り
ま
す
。
簡
潔
に
い
え
ば
、
ク
ロ
ー
ド

は
、
速
く
、
プ
ロ
ン
プ
ト
を
出
し
や
す
い
、

よ
り
正
確
で
マ
ル
チ
モ
ー
ダ
ル
や
ビ
ジ
ョ
ン

に
も
対
応
し
て
い
る
。

　
ス
ピ
ー
ド
は
、
イ
ン
プ
ッ
ト
の
コ
ン
テ
ク

ス
ト
の
サ
イ
ズ
が
大
き
く
て
も
、
そ
れ
を
ク

ロ
ー
ド
で
速
く
読
む
と
い
う
と
こ
ろ
に
常
に

注
力
を
し
て
い
ま
す
。
一
般
ユ
ー
ザ
ー
で
あ

れ
ば
、
あ
ま
り
ス
ピ
ー
ド
は
重
要
視
さ
れ
な

い
か
も
し
れ
な
い
が
、
研
究
と
い
う
観
点
か

ら
は
、
例
え
ば
論
文
全
体
や
膨
大
な
リ
サ
ー

チ
デ
ー
タ
全
て
を
読
ま
せ
る
と
い
う
こ
と
に

な
る
と
、
ス
ピ
ー
ド
は
非
常
に
重
要
に
な

る
。

　
２
つ
目
が
、プ
ロ
ン
プ
ト
の
出
し
や
す
さ
。

私
た
ち
は
ス
テ
イ
ア
ビ
リ
テ
ィ
と
呼
ん
で
い

る
が
、Claude

を
使
う
に
当
た
っ
て
必
要
な

知
識
が
求
め
ら
れ
る
の
で
は
な
く
、
あ
く
ま

で
も
自
然
言
語
の
形
で
プ
ロ
ン
プ
ト
を
出
す

こ
と
が
で
き
、
そ
こ
か
ら
求
め
ら
れ
る
方
向

性
で
レ
ス
ポ
ン
ス
が
返
っ
て
く
る
こ
と
が
重

要
だ
と
考
え
て
い
る
。

　
例
え
ば
、
医
学
分
野
の
研
究
者
は
、
も
ち

ろ
ん
Ａ
Ｉ
の
専
門
家
で
は
な
い
の
で
、
そ
う

い
っ
た
方
がClaude

を
使
う
と
き
、
し
っ
か

り
と
指
示
を
出
す
こ
と
が
で
き
て
、
モ
デ
ル

の
ほ
う
か
ら
予
期
し
な
い
結
果
が
返
っ
て
こ

な
い
よ
う
に
、
予
期
し
な
い
挙
動
が
起
こ
ら

な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
。

　
そ
し
て
、
正
確
性
も
非
常
に
重
視
を
し
て

い
ま
す
。
例
え
ば
腫
瘍
の
診
断
に
関
す
る
研

究
に
お
い
て
は
、
フ
ー
ド
デ
リ
バ
リ
ー
や
ス

ポ
ー
ツ
の
ス
コ
ア
と
い
っ
た
全
く
異
な
る
ユ

ー
ス
ケ
ー
ス
と
比
べ
て
、
非
常
に
厳
密
な
正

確
性
が
求
め
ら
れ
る
。
ヘ
ル
ス
ケ
ア
や
ラ
イ

フ
サ
イ
エ
ン
ス
領
域
の
パ
ー
ト
ナ
ー
は
特
に

厳
格
な
正
確
性
を
求
め
て
い
る
こ
と
か

ら
、Claude

に
関
し
ま
し
て
は
、
た
だ
単
に

こ
れ
は
正
確
性
を
備
え
て
い
る
だ
け
で
は
な

く
、
ど
う
い
っ
た
方
法
論
に
基
づ
い
て
正
確

性
の
テ
ス
ト
を
し
て
い
る
の
か
と
い
う
と
こ

ろ
も
含
め
て
、
全
て
の
方
に
ご
理
解
い
た
だ

け
る
よ
う
な
形
で
方
法
論
も
公
式
に
情
報
を

出
し
て
い
ま
す
。

　
も
う
一
つ
、Claude

が
選
ば
れ
る
理
由
と

し
て
は
、
マ
ル
チ
モ
ー
ダ
ル
と
い
う
と
こ
ろ

で
、
例
え
ば
画
像
や
グ
ラ
フ
、
あ
る
い
は
図

を
イ
ン
プ
ッ
ト
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い

う
部
分
に
な
り
ま
す
。
特
に
研
究
に
関
連
す

る
文
献
に
関
し
て
は
、
研
究
に
関
す
る
文
献

の
全
体
像
、
あ
る
い
は
参
考
文
献
も
含
め
て

の
把
握
に
非
常
に
有
用
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
弊
社
（Anthropic

社
）
で
働
い
て
い
る
職

員
の
一
人
に
、
入
社
前
に
Ｍ
Ｉ
Ｔ
で
遺
伝
学

を
研
究
し
て
い
た
人
間
が
い
ま
す
。
そ
の
同

僚
の
事
例
を
例
に
取
っ
て
説
明
す
る
と
、
彼

は
、
ネ
ズ
ミ
を
使
っ
た
遺
伝
子
配
列
に
関
す

る
研
究
を
し
て
い
て
、
そ
の
結
果
、
著
者
が

１
０
０
人
を
超
え
る
よ
う
な
非
常
に
大
規
模

な
論
文
が
出
て
い
る
。

　
そ
の
同
僚
は
、
そ
の
仕
事
を
し
て
い
く
中

で
、
科
学
者
は
科
学
の
領
域
に
集
中
し
て
、

そ
れ
以
外
の
と
こ
ろ
は
か
な
り
の
部
分
Ｌ
Ｌ

Ｍ
を
使
っ
て
や
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
は

な
い
か
と
考
え
て
い
ま
し
た
。

　
研
究
者
の
中
で
も
、
い
わ
ゆ
る
ゼ
ネ
ラ
リ

ス
ト
と
専
門
性
の
高
い
研
究
者
の
ギ
ャ
ッ
プ

を
埋
め
る
と
い
う
と
こ
ろ
に
関
連
を
し
て
く

る
の
で
す
が
、
ラ
ボ
で
は
、
遺
伝
子
配
列
に

関
連
し
て
か
な
り
大
規
模
な
デ
ー
タ
を
扱
っ

て
い
ま
し
た
。
研
究
者
の
立
場
か
ら
す
る
と

非
常
に
フ
ラ
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
が
た
ま
っ
た

部
分
と
し
て
、
デ
ー
タ
の
処
理
や
デ
ー
タ
ク

リ
ー
ニ
ン
グ
を
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
き

に
、
生
物
学
の
知
識
に
加
え
て
、
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
や
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に

も
か
な
り
熟
達
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
よ
う

な
作
業
が
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
こ
の
ラ
ボ
で
は
、
そ
の
作
業
を
担
う
研
究

者
に
対
し
て
、Claude

は
非
常
に
便
利
な
エ

キ
ス
パ
ー
ト
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
を
提
供
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
例
え
ば
、
グ
ラ
フ
の
作

成
や
分
析
、
あ
る
い
は
パ
イ
ソ
ン
に
よ
る
外

れ
値
の
検
出
、
そ
う
い
っ
た
と
こ
ろ
も
含
め

て
支
援
を
し
て
い
る
。

　Claude

は
デ
バ
ッ
グ
に
も
非
常
に
優
れ
て

お
り
、
パ
イ
ソ
ン
の
中
の
リ
サ
ー
チ
、
グ
ラ

フ
ィ
ッ
ク
の
ケ
ー
パ
ビ
リ
テ
ィ
ー
、
そ
し
て

そ
こ
に
何
ら
か
の
エ
ラ
ー
が
あ
っ
た
場
合

にClaude

の
ほ
う
で
そ
れ
を
ア
シ
ス
ト
す
る

と
い
う
強
み
も
備
わ
っ
て
い
る
。

　Claude

と
い
う
の
は
汎
用
型
で
あ
っ
て
、

生
物
学
や
ヘ
ル
ス
ケ
ア
に
特
化
し
た
知
識
は

備
え
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
と
聞
か
れ
る

こ
と
が
あ
る
。
し
か
し
、Claude

は
、
汎
用

モ
デ
ル
で
あ
っ
た
と
し
て
も
、業
界
特
有
の
、

あ
る
い
は
非
常
に
先
進
的
な
知
識
ま
で
含
ま

れ
て
い
ま
す
。

　
実
験
手
法
や
仮
説
検
証
、
臨
床
研
究
の
プ

ロ
ト
コ
ル
の
サ
マ
リ
ー
を
つ
く
る
の
は
、
研

究
者
に
と
っ
て
骨
の
折
れ
る
作
業
で
す
が
、

こ
う
し
た
プ
ロ
ト
コ
ル
サ
マ
リ
ー
をClaude

で
は
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。エ
キ
ス
パ
ー
ト
の
ア
ナ
リ
シ
ス
と
し
て
、

編
集
あ
る
い
は
変
更
が
必
要
な
場
所
に
関
し

て
出
す
と
い
っ
た
こ
と
も
行
え
ま
す
。

　
こ
の
同
僚
の
事
例
か
ら
、
研
究
者
が
研
究

を
離
れ
る
理
由
の
１
つ
と
し
て
、
研
究
以
外

の
タ
ス
ク
が
非
常
に
大
変
で
あ
る
、
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
や
デ
ー
タ
分
析
、
ラ
イ
テ
ィ
ン

グ
、
そ
し
て
エ
デ
ィ
テ
ィ
ン
グ
と
い
っ
た
と

こ
ろ
が
か
な
り
大
変
で
あ
る
と
言
わ
れ
て
い

る
。

　
私
た
ち
の
仮
定
と
し
て
は
、
研
究
分
野
、

あ
る
い
は
バ
イ
オ
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
領
域
の
研

究
に
携
わ
る
方
が
研
究
以
外
の
タ
ス
ク
に
関

し
ま
し
て
は
や
ら
な
く
て
も
済
む
よ
う
に
、

そ
し
て
、
研
究
者
の
方
が
一
番
愛
し
て
い
る

部
分
、
つ
ま
り
、
創
造
性
を
発
揮
し
て
ラ
ボ

で
す
と
か
臨
床
で
の
作
業
を
し
て
い
く
と
い

っ
た
と
こ
ろ
に
集
中
し
て
い
た
だ
く
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。

大規模遺伝子解析に貢献

　
片
桐
　
モ
デ
ル
の
安
全
性
確
保
の
手
法
と
し
て
は
、
モ
デ

ル
そ
の
も
の
の
防
御
力
を
上
げ
る
の
か
、
あ
る
い
は
モ
デ
ル

と
は
別
に
フ
ィ
ル
タ
ー
の
よ
う
な
も
の
を
使
う
の
で
し
ょ
う

か
？

　
セ
リ
ッ
ト
　
両
方
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
取
っ
て
い
る
。
ア
ラ

イ
メ
ン
ト
リ
サ
ー
チ
と
呼
ん
で
い
る
が
、
モ
デ
ル
が
し
っ
か

り
と
人
間
の
意
図
、
そ
し
て
人
間
の
価
値
観
に
従
う
と
い
う

こ
と
を
担
保
す
る
た
め
の
リ
サ
ー
チ
を
行
っ
て
い
ま
す
。
同

時
に
、
複
数
の
防
御
レ
イ
ヤ
ー
に
よ
り
、
例
え
ば
プ
ロ
ン
プ

ト
が
入
っ
て
き
た
と
き
に
、
そ
の
モ
デ
ル
で
ユ
ー
ザ
ー
が
何

か
危
険
な
こ
と
を
投
げ
て
き
て
い
な
い
か
ど
う
か
を
チ
ェ
ッ

ク
す
る
。

　
現
状
と
し
て
は
、
イ
ン
プ
ッ
ト
の
と
こ
ろ
で
の
フ
ィ
ル
タ

ー
で
危
険
で
は
な
い
か
を
見
る
と
い
う
こ
と
、
そ
し
て
モ
デ

ル
自
体
の
防
御
。
将
来
的
に
は
、
こ
の
２
つ
の
段
階
に
加
え

て
、
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
の
部
分
で
も
危
険
か
ど
う
か
を
見
る
た

め
に
介
入
す
る
こ
と
を
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
の
テ
ス
ト
に
関
し
て
は
、
各
段
階
に
つ
い
て
、
社
内
で

評
価
を
す
る
人
間
が
お
り
、
レ
ッ
ド
チ
ー
ミ
ン
グ
（
対
象
を

攻
撃
対
象
と
し
て
見
る
こ
と
で
防
御
側
の
バ
イ
ア
ス
を
排
除

し
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
の
有
効
性
を
テ
ス
ト
す
る
プ
ロ
セ
ス
）

も
行
っ
て
い
る
し
、さ
ら
に
外
部（
ア
メ
リ
カ
や
イ
ギ
リ
ス
）

の
Ａ
Ｉ
の
安
全
性
に
関
わ
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
機
関
と
協

力
し
て
レ
ッ
ド
チ
ー
ミ
ン
グ
を
行
っ
て
い
る
。

　
最
終
的
に
は
、
サ
ー
ド
パ
ー
テ
ィ
ー
で
の
大
規
模
な
テ
ス

ト
、
評
価
を
通
し
て
、
私
た
ち
の
モ
デ
ル
だ
け
で
は
な
く
市

場
全
体
に
あ
る
全
て
の
モ
デ
ル
に
関
し
て
、
ユ
ー
ザ
ー
あ
る

い
は
政
府
な
ど
に
向
け
て
独
立
し
た
客
観
的
な
評
価
を
行
う

こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。

　
高
野
　
日
本
国
内
で
も
Ａ
Ｉ
に
関
す
る
レ
ッ
ド
チ
ー
ミ
ン

グ
に
つ
い
て
議
論
さ
れ
て
い
る
が
、
ど
れ
ぐ
ら
い
の
リ
ソ
ー

ス
を
使
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　
セ
リ
ッ
ト
　
私
に
報
告
が
上
が
っ
て
き
て
い
る
、
危
険
な

ケ
ー
パ
ビ
リ
テ
ィ
ー
に
関
し
て
レ
ッ
ド
チ
ー
ミ
ン
グ
を
行
っ

て
い
る
チ
ー
ム
を
例
に
取
る
と
、
彼
ら
は
バ
イ
オ
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
ー
や
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
に
関
す
る
と
こ
ろ
を

見
て
い
る
が
、
そ
の
チ
ー
ム
だ
け
で

人
強
メ
ン
バ
ー
が
い

て
、
そ
れ
以
外
に
も
イ
ギ
リ
ス
の
Ａ
Ｉ
セ
ー
フ
テ
ィ
ー
イ
ン

ス
テ
ィ
チ
ュ
ー
シ
ョ
ン
と
協
力
を
し
て
レ
ッ
ド
チ
ー
ミ
ン
グ

を
や
っ
て
い
る
の
で
、
投
資
額
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
か
な

り
の
金
額
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
将
来
的
に
は
、
小

規
模
な
企
業
で
あ
っ
て
も
こ
う
い
っ
た
テ
ス
ト
を
行
う
こ
と

が
で
き
る
よ
う
な
状
況
に
な
れ
ば
よ
い
な
と
考
え
て
い
ま

す
。

　
片
桐
　
Ｒ
Ｌ
Ｈ
Ｆ
（
人
間
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
に
よ
る
強

化
学
習
）
と
か
な
り
同
じ
よ
う
な
方
向
の
よ
う
な
感
じ
も
す

る
が
。

　
セ
リ
ッ
ト
　
Ｒ
Ｌ
Ｈ
Ｆ
に
関
し
て
は
フ
ァ
イ
ン
チ
ュ
ー
ニ

ン
グ
の
段
階
で
、
そ
の
後
に
依
然
と
し
て
モ
デ
ル
に
関
し
て

何
ら
か
の
懸
念
が
な
い
か
と
い
う
と
こ
ろ
を
レ
ッ
ド
チ
ー
ミ

ン
グ
で
見
て
、
そ
し
て
何
か
あ
っ
た
ら
ま
た
フ
ァ
イ
ン
チ
ュ

ー
ニ
ン
グ
に
戻
す
と
い
う
形
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
宇
賀
神
　
専
門
家
で
な
い
人
も
と
い
う
の
は
す
ご
く

重
要
な
ポ
イ
ン
ト
。
特
に
医
療
分
野
で
は
、
専
門
医
と

非
専
門
医
の
ギ
ャ
ッ
プ
が
非
常
に
大
き
く
、
専
門
分
野

以
外
に
つ
い
て
は
深
く
分
か
ら
な
か
っ
た
り
し
ま
す
。

専
門
医
と
非
専
門
医
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
埋
め
る
よ
う
な
こ

と
を
生
成
Ａ
Ｉ
で
補
完
で
き
る
可
能
性
は
あ
る
か
。

　
キ
ム
　
専
門
家
や
研
究
者
に
対
し
て
、
ア
シ
ス
ト
す

る
と
い
う
よ
う
な
機
能
を
実
装
し
て
、
使
っ
て
い
た
だ

い
て
い
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。

　
岡
村
　Claude

に
は
、
ハ
イ
ク
、
ソ
ネ
ッ
ト
、
オ
ー

パ
ス
と
い
う
規
模
と
コ
ス
ト
が
異
な
る
３
モ
デ
ル
が
用

意
さ
れ
て
い
る
が
、
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
や
、
医
療
関
連
情

報
を
引
き
出
し
た
い
場
合
な
ど
、
ど
の
よ
う
に
使
い
分

け
れ
ば
良
い
か
。

　
キ
ム
　
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
や
リ
サ
ー
チ
タ
ス
ク
の
場
合

に
は
、
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
一
番
高
い
と
い
う
こ
と
か

ら
オ
ー
パ
ス
を
選
ば
れ
る
方
が
多
い
。

　
一
般
的
に
は
、
研
究
関
連
の
タ
ス
ク
は
オ
ー
パ
ス
が

最
も
適
し
て
い
る
が
、
例
え
ば
１
万
件
の
論
文
を
読
ま

せ
る
と
か
１
０
０
万
件
の
チ
ャ
ッ
ト
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
読

ま
せ
る
と
か
、
こ
う
い
っ
た
非
常
に
ま
と
ま
っ
た
タ
ス

ク
の
場
合
に
は
、
ハ
イ
ク
が
安
く
て
速
い
と
い
う
こ
と

で
、
利
用
い
た
だ
く
こ
と
も
多
い
。

　
例
え
ば
、
膵
臓
の
遺
伝
分
析
や
マ
ー
カ
ー
な
ど
を
使

っ
た
解
析
な
ど
で
は
、
オ
ー
パ
ス
が
適
し
て
い
る
と
い

う
こ
と
に
な
る
。

　
特
に
カ
ス
タ
ム
や
フ
ァ
イ
ン
チ
ュ
ー
ン
を
し
て
い
な

い
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
も
の
を
使
っ
た
場
合
で
も
高
い
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
発
揮
で
き
る
た
め
、Claude
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は
非

常
に
専
門
的
な
タ
ス
ク
に
関
し
て
も
ほ
か
の
モ
デ
ル
よ

り
も
、
期
待
を
か
な
り
上
回
る
も
の
を
提
供
で
き
て
い

る
。

　
高
野
　
モ
デ
ル
の
つ
く
り
方
と
し
て
、
非
常
に
汎
用

的
で
巨
大
な
モ
デ
ル
を
つ
く
る
と
い
う
こ
と
と
、
フ
ァ

イ
ン
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
し
て
専
門
的
な
も
の
を
コ
ン
ポ
ジ

シ
ョ
ン
す
る
と
い
う
２
つ
の
や
り
方
が
あ
る
が
、
御
社

は
前
者
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
て
い
る
？

　
キ
ム
　
大
規
模
で
一
般
的
な
モ
デ
ル
で
あ
る
と
言
っ

て
差
し
支
え
な
い
が
、
細
か
い
タ
ス
ク
で
も
得
意
と
し

て
い
る
と
こ
ろ
が
あ
る
。
た
だ
、
例
え
ば
、
タ
ン
パ
ク

質
の
配
列
を
見
る
と
か
、そ
う
い
っ
た
非
常
に
具
体
的
、

専
門
的
な
タ
ス
ク
に
関
し
て
は
ア
ル
フ
ァ
フ
ォ
ー
ル
ド

が
あ
り
、そ
れ
を
決
し
て
代
替
と
す
る
も
の
で
は
な
く
、

あ
く
ま
で
も
補
完
し
な
が
ら
組
み
合
わ
せ
て
使
っ
て
い

た
だ
く
こ
と
に
な
る
。

　
宇
賀
神
　
医
療
に
特
化
し
た
モ
デ
ル
と
フ
ァ
ン
デ
ー

シ
ョ
ン
モ
デ
ル
と
の
コ
ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ
ン
で
生
成
Ａ
Ｉ

を
活
用
す
る
場
合
、
両
モ
デ
ル
間
の
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー

ス
は
か
な
り
多
彩
な
Ａ
Ｐ
Ｉ
を
持
っ
て
い
る
の
で
し
ょ

う
か
。
組
み
合
わ
せ
の
中
で
、
医
療
に
特
化
し
た
モ
デ

ル
で
あ
る
程
度
の
ス
ぺ
シ
フ
ィ
ッ
ク
な
解
を
出
し
た
後

に
、
さ
ら
に
も
う
一
回
フ
ァ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
モ
デ
ル
に

そ
の
解
を
イ
ン
プ
ッ
ト
す
る
と
か
、
そ
う
い
っ
た
ユ
ー

ス
ケ
ー
ス
が
あ
れ
ば
知
り
た
い
の
で
す
が
。

　
キ
ム
　Claude

で
は
、
ほ
か
の
ツ
ー
ル
、
Ａ
Ｐ
Ｉ
を

コ
ー
ル
す
る
ケ
ー
パ
ビ
リ
テ
ィ
ー
は
あ
り
、
ツ
ー
ル
ユ

ー
ス
、
あ
る
い
は
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
と
い

う
言
い
方
を
し
て
い
る
。

　
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
と
し
て
は
、
患
者
情
報
を
見
る
と
き

に
、
Ａ
Ｐ
Ｉ
の
候
補
が

あ
っ
て
、
そ
こ
か
ら
３
つ
目

の
選
択
肢
が
最
も
正
確
性
が
高
い
の
で
そ
れ
を
選
択
す

る
と
か
、
そ
う
い
っ
た
ア
ク
シ
ョ
ン
を
取
っ
て
い
く
こ

と
は
可
能
。

　
大
規
模
な
汎
用
型
の
モ
デ
ル
で
あ
る
と
い
う
こ
と

で
、
様
々
な
情
報
ソ
ー
ス
か
ら
ラ
イ
ト
し
た
り
デ
リ
バ

リ
ー
し
た
り
、
そ
し
て
外
れ
値
を
検
出
す
る
と
い
う
こ

と
を
行
っ
て
い
る
。

　
中
島
　
非
常
に
大
き
な
モ
デ
ル
を
つ
く
っ
て
い
く
と

い
う
、
ス
ケ
ー
ル
則
の
考
え
方
に
の
っ
と
っ
て
や
っ
て

い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
う
が
、
一
方
で
、
専
門
性
の
高
い

小
さ
い
モ
デ
ル
を
た
く
さ
ん
つ
く
っ
て
、
そ
れ
を
マ
ー

ジ
す
る
こ
と
で
全
て
の
機
能
を
包
含
す
る
よ
う
な
大
き

な
モ
デ
ル
を
つ
く
っ
て
い
く
と
い
う
ア
イ
デ
ア
。
つ
ま

り
、
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
の
と
こ
ろ
に
フ
ィ
ー
チ
ャ
ー
が
対

応
付
け
ら
れ
る
、
今
度
は
フ
ィ
ー
チ
ャ
ー
か
ら
逆
に
パ

ラ
メ
ー
タ
ー
に
焼
き
直
す
。
そ
う
し
た
両
方
向
を
行
っ

た
り
来
た
り
す
る
こ
と
で
小
さ
く
専
門
性
の
高
い
も
の

か
ら
く
み
上
げ
て
、
最
終
的
に
大
き
な
も
の
に
な
る
、

そ
う
い
う
考
え
方
と
い
う
の
は
あ
り
得
る
の
か
。

　
キ
ム
　
答
え
と
し
て
は
、
で
き
る
と
き
と
で
き
な
い

と
き
が
あ
る
。

　
よ
り
小
さ
な
モ
デ
ル
を
組
み
合
わ
せ
て
と
い
う
こ
と

も
あ
り
得
る
が
、大
規
模
な
モ
デ
ル
の
利
点
と
し
て
は
、

予
期
し
な
い
コ
ン
テ
ク
ス
ト
、
い
わ
ゆ
る
外
れ
値
に
当

た
る
よ
う
な
と
こ
ろ
か
ら
の
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
が
飛
ん
で

き
た
場
合
が
挙
げ
ら
れ
る
。

　
ど
れ
ぐ
ら
い
の
小
規
模
な
モ
デ
ル
を
組
み
合
わ
せ
れ

ば
ク
ロ
ー
ド
と
同
じ
ぐ
ら
い
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
な
モ

デ
ル
に
な
る
の
か
と
い
う
話
が
よ
く
出
る
が
、例
え
ば
、

人
に
よ
っ
て
６
だ
っ
た
り

だ
っ
た
り
、
そ
れ
よ
り
も

か
な
り
多
く
な
っ
た
り
、
本
当
に
ば
ら
つ
き
が
あ
る
。

　
中
島
　
一
つ
疑
問
が
あ
っ
て
、
何
ら
か
の
ア
プ
リ
ケ

ー
シ
ョ
ン
を
つ
く
る
と
き
に
は
、
そ
の
シ
ス
テ
ム
が
果

た
す
機
能
と
い
う
も
の
を
定
義
し
て
、
そ
の
機
能
を
果

た
す
の
に
十
分
な
数
の
小
さ
な
モ
デ
ル
を
持
っ
て
く
れ

ば
よ
い
。
つ
ま
り
、
小
さ
な
モ
デ
ル
が
１
０
０
個
ぐ
ら

い
あ
り
、
そ
の
う
ち
こ
れ
と
こ
れ
と
こ
れ
を
持
っ
て
く

れ
ば
私
が
今
や
り
た
い
こ
と
が
で
き
る
、
そ
う
い
う
考

え
方
に
立
つ
と
、
必
ず
し
も
膨
大
な
お
金
を
か
け
て
大

規
模
な
、
大
き
な
も
の
を
つ
く
る
必
要
は
な
い
の
で
は

な
い
か
。

　
キ
ム
　Anthropic

と
し
て
は
、
大
規
模
モ
デ
ル
を
つ

く
っ
て
い
く
と
い
う
立
場
に
立
っ
て
い
る
が
、
た
だ
、

ど
れ
ぐ
ら
い
の
小
規
模
な
モ
デ
ル
を
組
み
合
わ
せ
て
ど

れ
ぐ
ら
い
の
労
力
で
達
成
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
と

い
う
の
は
、
検
討
し
て
み
る
価
値
は
大
い
に
あ
る
。

　
セ
リ
ッ
ト
　
２
つ
付
け
加
え
る
と
、ま
ず
１
つ
目
が
、

大
規
模
モ
デ
ル
と
い
う
の
は
、
認
知
の
ケ
ー
パ
ビ
リ
テ

ィ
ー
と
い
う
の
が
非
常
に
大
き
い
。
例
え
ば
、
大
人
の

脳
と
５
歳
児
の
脳
と
い
う
形
で
比
較
を
す
る
と
、
小
規

模
な
モ
デ
ル
よ
り
も
認
知
の
ケ
ー
パ
ビ
リ
テ
ィ
ー
が
非

常
に
大
き
い
と
言
え
る
。

　
も
う
一
つ
は
、
大
規
模
モ
デ
ル
を
小
規
模
モ
デ
ル
の

オ
ー
ケ
ス
ト
レ
ー
タ
ー
の
形
で
用
い
る
と
い
う
考
え

方
。
例
え
ば
、
大
学
で
あ
れ
ば
、
教
員
が
学
生
に
対
し

て
そ
れ
ぞ
れ
細
か
い
研
究
課
題
を
与
え
て
、
そ
の
結
果

を
ま
た
持
ち
寄
っ
て
１
つ
の
研
究
成
果
に
ま
と
め
上
げ

て
い
く
と
い
う
形
に
類
似
し
て
い
る
。

　
片
桐
　
モ
デ
ル
が
大
き
く
な
る
と
、
学
習
に
必
要
な

デ
ー
タ
の
量
も
増
え
る
。
大
き
く
な
っ
た
デ
ー
タ
の
ク

オ
リ
テ
ィ
ー
を
ど
う
や
っ
て
保
つ
の
か
と
い
う
こ
と
が

重
要
に
な
る
。
ヘ
ル
ス
ケ
ア
の
例
で
は
、
バ
イ
オ
ロ
ジ

ー
や
メ
デ
ィ
カ
ル
ド
メ
イ
ン
の
論
文
等
を
た
く
さ
ん
入

れ
て
あ
る
と
思
う
の
だ
け
れ
ど
も
、
サ
イ
エ
ン
ス
で
あ

る
た
め
、
古
い
も
の
に
は
後
で
間
違
い
で
あ
っ
た
こ
と

が
わ
か
る
も
の
も
あ
る
。
そ
う
し
た
も
の
を
含
め
て
、

デ
ー
タ
の
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
を
ど
う
や
っ
て
保
っ
て
い
る

の
か
。

　
キ
ム
　
非
常
に
難
し
い
点
で
あ
り
、
ま
ず
、
デ
ー
タ

の
ア
ク
セ
ス
、
そ
し
て
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
と
い
う
意
味
で

は
、
Ａ
Ｗ
Ｓ
か
ら
非
常
に
大
き
な
サ
ポ
ー
ト
を
得
て
い

る
。

　
も
う
一
つ
、
例
え
ば
、Claude
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を
テ
ス
ト
し
て
い

く
中
で
、
デ
ー
タ
の
質
が
十
分
で
な
い
た
め
に
機
能
で

何
ら
か
の
問
題
が
出
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
あ
れ
ば
、

ど
の
よ
う
に
ケ
ー
パ
ビ
リ
テ
ィ
ー
を
改
善
し
て
い
く
こ

と
が
で
き
る
の
か
、
さ
ら
に
は
よ
り
よ
い
パ
フ
ォ
ー
マ

ン
ス
を
出
し
て
い
く
た
め
に
ど
う
い
っ
た
ア
プ
ロ
ー
チ

が
可
能
な
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
を
一
緒
に
見
て
い
く
と

い
う
形
に
な
っ
て
お
り
、
こ
れ
は
何
か
１
つ
の
定
ま
っ

た
や
り
方
が
あ
る
と
い
う
よ
り
も
、
そ
れ
ぞ
れ
の
ケ
ー

ス
に
合
わ
せ
て
個
々
に
対
応
し
て
い
る
。


