
小
泉
周
さ
ん
　
自
然
科
学
研
究
機
構
教
授

狩
野
光
伸
さ
ん
　
岡
山
大
学
副
理
事
・
副
学
長

膨大なデータに個別の識別子付与を
アカデミアでの可能性を広げるには

創造性と社会性が両立する新指標を
日本から新たな価値生み出すために

　
新
た
な
価
値
基
準
と

社
会
的
価
値
創
造
へ
　

「
生
き
た
く
な
る
」要
素

学
術
の
価
値
と
は

日
本
の
魅
力

科
学
研
究
の
意
味
と
価
値

学
生
活
動
や
健
康
医
療
に
も

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
が
ポ
イ
ン
ト

予
算
制
度
に
課
題

Ｄ
Ｏ
Ｉ
付
与
な
ど
　
　

ア
カ
デ
ミ
ア
ル
ー
ル
追
加
が
鍵

　

大
規
模
デ
ー
タ
は
研
究
室
の
　

Ｐ
Ｃ
で
は
扱
え
な
い
　

市
民
科
学
を
進
め
る
た
め
の
　

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
へ
　

経
営
側
の
姿
勢
が
ポ
イ
ン
ト

ク
ラ
ウ
ド
は
当
然
の
選
択

Ａ
Ｗ
Ｓ
で
大
規
模
デ
ー
タ
公
開

ク
ラ
ウ
ド
活
用
や
が
て
国
際
競
争
力
の
源
泉
に
　

有
識
者
２
氏

縦
横
に
語
る

（４）（５） 第４０００号第３種郵便物認可 ２０２４年（令和６年）１２月２０日（金曜日）（週　刊）

　大規模なデータからＡＩなどを活用することで、政策、研究開発、産業など
様々な分野のサジェッションが得られるようになってきている。そうした中で、
日本から世界を牽引する新たな社会的価値を生み出すためにどうすれば良いの
か。特にクラウドを活用することで、どのような未来が見えてくるのか。岡山
大学の副理事・副学長で、ＳＤＧｓ、ダイバーシティそして附属学校園を含め
た未来人材創生を担当し、ＯＥＣＤ科学技術政策委員会アドバイザーも務める
狩野光伸教授は「新たな指標が必要だ」と話す。

　
最
近
の
研
究
の
特
徴
と
し
て
、
分
析
・
計
測
・
観
測
機
器
の
高
度
化
に
よ

っ
て
、
日
々
、
膨
大
な
デ
ー
タ
が
生
み
出
さ
れ
て
い
る
。
そ
う
し
た
中
、
ビ

ッ
グ
デ
ー
タ
を
蓄
積
・
解
析
す
る
た
め
の
ツ
ー
ル
と
し
て
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー

ビ
ス
が
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る
が
、
研
究
現
場
で
ク
ラ
ウ
ド

を
利
用
す
る
た
め
の
課
題
も
見
え
て
き
て
い
る
。
研
究
者
あ
る
い
は
研
究
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
う
立
場
か
ら
、
自
然
科
学
研
究
機
構
の
小
泉
周
教
授
に
お

話
を
伺
っ
た
。

　【かの・みつのぶ】年東京大学医学部医学科卒業。医学博
士。聖路加国際病院、東京大学ナノバイオ・インテグレーション
研究拠点・医学系研究科分子病理学特任教員（助手・助教）など
を経て、年から岡山大学学術研究院ヘルスシステム統合科学

学域教授。研究担当副理事、薬学部学部長、外務省外務大臣次席
科学技術顧問などを歴任。現在、岡山大学副学長（未来人材創生
担当・附属学校園担当）、副理事（ＤＥ＆Ｉ担当）、International 
Science Council（ISC）Fellow、文科省科学技術・学術審議会国際

戦略委員会主査代理、同人材委員会主査、国際経済開発協力機構
（ＯＥＣＤ）科学技術政策委員会（CSTP）Transformative Agenda f
or STI Policyアドバイザー、日本学術会議第二部会員などを務め
ている。

　【こいずみ・あまね】年慶應義塾大学医学部卒
業。医学博士。慶應義塾大学医学部生理学教室助手、
ハーバード大学医学部研究員、生理学研究所広報推進

室准教授を経て、年から自然科学研究機構研究力
強化推進本部特任教授（総括ＵＲＡ）。文科省科学技
術・学術審議会基礎研究振興部会臨時委員、Times High

er Education世界大学ランキングの国際アドバイザリー
ボードメンバー、文部科学省・技術参与などを務めて
いる。

　
―
―
も
と
も
と
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
取
り
組
ん
で
い
た
？

　
社
会
人
の
最
初
は
聖
路
加
国
際
病
院
で
約
３
年
半

臨
床
医
を
し
ま
し
た
。
電
子
カ
ル
テ
の
導
入
時
代
で

し
た
。
た
だ
働
く
中
で
自
分
に
は
、
漏
れ
が
な
い
よ

う
気
を
抜
け
な
い
働
き
方
を
す
る
の
が
不
向
き
と
分

か
っ
た
の
で
、
よ
り
新
し
い
こ
と
を
生
み
出
す
働
き

方
を
し
た
い
と
思
い
大
学
（
東
京
大
学
大
学
院
医
学

系
研
究
科
）
に
戻
り
ま
し
た
。
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

と
医
療
を
つ
な
げ
る
、特
に
、膵
臓
が
ん
と
い
う
治
ら

な
い
病
気
の
治
療
に
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
活
用
で

き
な
い
か
と
い
う
研
究
を
今
ま
で
し
て
き
ま
し
た
。

　
私
は
社
会
貢
献
に
関
心
が
強
く
、
並
行
し
て

代

か
ら
、
医
学
研
究
に
興
味
を
持
つ
学
生
の
た
め
の
教

育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
立
ち
上
げ
、
ま
た
日
本
学
術
会
議

の
若
手
ア
カ
デ
ミ
ー
を
つ
く
る
仕
事
を
し
ま
し
た
。

そ
れ
を
通
じ
当
時
内
閣
府
の
Ｃ
Ｓ
Ｔ
Ｐ
（
現
在
の
Ｃ

Ｓ
Ｔ
Ｉ

総
合
科
学
技
術
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
会
議
）

の
戦
略
協
議
会
に
加
え
て
い
た
だ
き
、
そ
の
後
、
外

務
省
の
外
務
大
臣
次
席
科
学
技
術
顧
問
、
文
部
科
学

省
科
学
技
術
学
術
審
議
会
の
人
材
委
員
会
主
査
や
国

際
戦
略
委
員
会
な
ど
の
役
割
も
頂
戴
し
て
い
ま
す
。

　
日
本
全
体
を
対
象
に
す
る
べ
き
政
府
の
仕
事
も
し

て
い
く
中
で
、
首
都
圏
し
か
知
ら
な
い
の
は
良
く
な

い
、
他
の
地
方
も
知
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
、
岡
山

大
学
に
赴
任
し
て

年
が
経
ち
ま
し
た
。
赴
任
時
に

知
り
合
っ
た
先
生
が
学
長
に
な
ら
れ
、
そ
の
際
よ
り

社
会
と
と
も
に
あ
る
科
学
の
発
展
を
と
思
い
Ｓ
Ｄ
Ｇ

ｓ
推
進
を
提
案
し
ま
し
た
。
結
果
、
２
０
１
７
年
に

国
立
大
学
と
し
て
唯
一
政
府
の
ジ
ャ
パ
ン
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

ア
ワ
ー
ド
特
別
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。
現
学
長
と
と

も
に
岡
山
大
学
で
は
こ
の
取
り
組
み
が
発
展
を
続
け

て
い
ま
す
。

　
―
―
研
究
や
教
育
で
の
ク
ラ
ウ
ド
の
課
題

　
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
す
る
こ
と
が
重
要
な
ポ
イ
ン

ト
で
す
。
研
究
で
は
、
国
内
外
で
単
独
よ
り
は
共
同

で
の
研
究
活
動
が
進
ん
で
い
ま
す
。
論
文
作
成
な
ど

で
、
ク
ラ
ウ
ド
上
で
フ
ァ
イ
ル
を
共
有
し
て
共
同
作

業
し
ま
し
ょ
う
と
い
っ
た
こ
と
も
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

の
心
配
が
な
い
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
あ
れ
ば
、
普

通
に
行
わ
れ
始
め
て
い
ま
す
。
ク
ラ
ウ
ド
上
の
編
集

で
困
る
の
は
、
特
定
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
作
ら

れ
た
書
類
の
書
式
レ
イ
ア
ウ
ト
が
崩
れ
な
い
ま
ま
で

共
同
作
業
を
進
め
る
必
要
が
あ
る
場
合
で
す
ね
。
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
に
戻
る
と
、
研
究
で
も
教
育
で
も
情
報

管
理
が
非
常
に
厳
し
く
な
っ
て
い
ま
す
。
未
公
開
研

究
デ
ー
タ
、
個
人
情
報
、
知
財
な
ど
、
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
に
関
し
て
非
常
に
セ
ン
シ
テ
ィ
ブ
に
な
っ
て
い
ま

す
。
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
心
配
が
な
い
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
が
求
め
ら
れ
る
わ
け
で
す
。

　
―
―
岡
山
大
学
の
ク
ラ
ウ
ド
活
用
の
可
能
性
は

　
最
近
、
学
生
の
サ
ー
ク
ル
活
動
の
中
に
、
Ｄ
Ｓ

（
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
）
部
と
い
う
も
の
が
で
き
ま

し
た
。
文
理
を
超
え
て
、
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
的
な

切
り
口
か
ら
自
ら
が
学
ん
で
き
た
こ
と
を
地
域
の
社

会
課
題
解
決
に
結
び
つ
け
よ
う
と
い
う
学
生
た
ち
が

集
ま
り
、
１
８
０
人
く
ら
い
の
規
模
に
な
っ
て
い
ま

す
。
地
域
で
ど
う
い
っ
た
課
題
が
あ
る
の
か
を
、
地

域
の
人
た
ち
に
聞
く
、
高
校
生
と
一
緒
に
何
が
で
き

る
の
か
考
え
る
、
企
業
と
イ
ベ
ン
ト
を
実
施
す
る
な

ど
、
様
々
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
積
極
的
に
進
め
て
い

ま
す
。
コ
ロ
ナ
禍
の
大
学
祭
で
避
け
ら
れ
な
か
っ
た

入
場
制
限
に
必
要
と
さ
れ
た
入
場
者
管
理
シ
ス
テ
ム

を
開
発
し
た
り
、
フ
ー
ド
ロ
ス
を
減
ら
す
た
め
大
学

周
辺
の
ス
ー
パ
ー
で
早
く
買
う
べ
き
状
況
の
お
惣
菜

を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
配
信
す
る
ア
プ
リ
を
開
発
し
た

り
し
て
い
ま
す
。
高
校
と
は
、
様
々
な
議
題
を
も
と

に
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
や
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
う

イ
ベ
ン
ト
や
、
探
究
学
習
を
支
援
す
る
出
前
授
業
な

ど
も
し
て
い
ま
す
。
フ
ー
ド
ロ
ス
に
は
、
カ
ン
パ
ン

料
理
ア
イ
デ
ア
コ
ン
テ
ス
ト
と
い
う
、
消
費
期
限
の

迫
っ
た
備
蓄
食
品
を
お
い
し
く
調
理
し
て
有
効
活
用

す
る
た
め
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
起
業
部
で
は
、
自
分
の
や
り
た
い
こ
と
を

進
め
な
が
ら
、
共
創
先
の
外
部
に
も
貢
献
す
る
個
人

・
団
体
を
目
指
す
と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
を
持
っ
て
、
ビ

ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
事
業
化
す
る
過
程
で
、
失
敗
し
な

が
ら
様
々
な
こ
と
を
学
ん
で
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
活
動
を
し
て
い
る
学
生
か
ら
は
、
地
域

課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
ノ
ー
コ
ー
ド
で
ア
プ
リ
を

開
発
し
、
お
金
が
回
っ
て
い
く
と
良
く
な
る
の
で
は

と
い
っ
た
ア
イ
デ
ア
が
出
ま
す
。
こ
う
い
う
ア
イ
デ

ア
と
ク
ラ
ウ
ド
は
相
性
が
良
い
か
と
思
い
ま
す
。
ま

た
、
既
に
学
生
が
ク
ラ
ウ
ド
を
活
用
し
て
い
る
事
例

と
し
て
も
、機
械
学
習
さ
せ
た
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
、

県
内
の
観
光
地
を
レ
コ
メ
ン
ド
す
る
ア
プ
リ
の
開
発

な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　
ア
プ
リ
開
発
当
初
は
、
当
然
お
金
は
回
っ
て
い
な

い
の
で
、
そ
の
と
き
の
使
用
料
は
少
し
安
め
に
抑
え

て
お
い
て
、
お
金
が
回
り
始
め
た
ら
ち
ゃ
ん
と
お
金

払
っ
て
と
い
っ
た
感
じ
で
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
展

開
し
て
も
ら
う
と
、
起
業
で
き
る
人
が
増
え
る
可
能

性
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
こ
の
関
係
で
は
、
今
年
８
月
に
Ｄ
Ｓ
部
が
参
画
す

る
事
業
が
、
経
産
省
「
Ｗ
ｅ
ｂ
３
・
０
・
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
を
活
用
し
た
デ
ジ
タ
ル
公
共
財
等
構
築
実

証
事
業
」
に
採
択
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
事
業
は
、

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
な
ど
を
、
産
業
や
地
域
の
課
題

解
決
に
つ
な
げ
る
た
め
の
実
証
実
験
を
行
う
と
い
う

も
の
で
す
が
、
Ｄ
Ｓ
部
学
生
・
卒
業
生
が
同
部
顧
問

教
員
（
野
上
保
之
教
授
）
と
自
治
体
や
他
大
学
と
と

も
に
Ｄ
Ａ
Ｏ
（
分
散
型
自
律
組
織
）
の
構
築
・
運
営

の
実
証
事
業
の
実
施
と
そ
れ
を
通
じ
た
地
方
創
生
・

関
係
人
口
創
出
事
業
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
・
事

例
集
等
の
策
定
に
取
り
組
む
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
ま
た
、
岡
山
大
学
は
今
年
度
、
地
域
中
核
・
特
色

あ
る
研
究
大
学
強
化
促
進
事
業（
Ｊ
―
Ｐ
Ｅ
Ａ
Ｋ
Ｓ
）

に
採
択
さ
れ
、
那
須
保
友
現
学
長
を
筆
頭
に
精
力
的

に
進
め
て
い
ま
す
。主
な
取
り
組
み
の
一
つ
と
し
て
、

国
家
戦
略
特
区
・
デ
ジ
タ
ル
田
園
健
康
特
区
に
指
定

さ
れ
て
い
る
吉
備
中
央
町
で
住
民
の
健
康
デ
ー
タ
を

蓄
積
し
、
そ
れ
を
活
用
し
て
健
康
に
資
す
る
、
高
齢

化
社
会
に
対
応
し
よ
う
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進

め
て
い
ま
す
。こ
れ
に
Ｄ
Ｓ
部
も
関
わ
っ
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
ク
ラ
ウ
ド
活
用
の
機
会
が
あ
り
ま
す
。

　
―
―
「
世
界
と
戦
え
」
と
よ
く
言
わ
れ
ま
す

　
「
世
界
と
戦
え
る
」
と
は
結
局
、
ど
う
い
う
状
態

で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
、
芸
術
で
は
、
今
や
葛
飾
北

斎
は
世
界
で
「
戦
っ
て
」
い
る
と
言
え
る
と
思
い
ま

す
。
日
本
国
外
の
有
名
な
存
在
で
あ
る
、
大
英
博
物

館
で
彼
の
特
集
が
大
々
的
に
組
ま
れ
た
り
し
ま
す
。

で
は
、
彼
が
生
き
て
い
た
当
時
は
、
ど
う
支
え
ら
れ

て
い
た
で
し
ょ
う
か
。
そ
し
て
今
の
社
会
は
、
同
様

の
活
動
を
支
え
ら
れ
て
い
る
で
し
ょ
う
か
。

　
そ
う
い
う
意
味
で
今
世
界
と
戦
っ
て
い
る
の
は
、

日
本
か
ら
は
漫
画
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
欧
州
の
書
店

に
行
く
と
日
本
漫
画
コ
ー
ナ
ー
が
大
き
な
ス
ペ
ー
ス

を
取
っ
て
い
て
、
す
ご
く
驚
き
ま
す
。

　
日
本
に
留
学
し
て
き
た
人
た
ち
に
動
機
を
聞
く

と
、
漫
画
、
ゲ
ー
ム
、
か
わ
い
い
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
な

ど
が
好
き
だ
っ
た
の
で
、
と
い
う
人
は
少
な
く
な
い

で
す
。
日
本
の
科
学
に
興
味
が
あ
っ
た
か
ら
と
は
、

あ
ま
り
聞
か
な
い
。

　
外
務
省
の
仕
事
を
い
た
だ
い
た
と
き
に
、
外
交
と

は
何
な
の
か
な
と
考
え
ま
し
た
。
外
交
の
柱
は
、
む

ろ
ん
「
通
商
」
と
「
安
全
」
を
高
め
る
こ
と
で
す
。

で
も
も
う
一
つ
、
国
の
「
魅
力
」
も
高
め
る
対
象
と

思
い
ま
し
た
。
訪
ね
て
み
た
く
な
る
、
一
緒
に
何
か

を
し
て
み
た
く
な
る
「
魅
力
」
で
す
。
そ
う
し
た
日

本
の
「
魅
力
」
は
何
か
、
ど
う
高
め
ら
れ
る
か
と
い

う
問
い
の
答
え
は
何
で
し
ょ
う
か
。

　
古
く
か
ら
日
本
に
あ
る
、
例
え
ば
寺
社
、
庭
園
、

禅
、
歌
舞
伎
、
能
、
浮
世
絵
な
ど
、
そ
れ
は
国
外
か

ら
見
て
「
違
う
が
欲
し
い
も
の
」
と
し
て
魅
力
を
形

成
し
て
、
結
果
、
た
く
さ
ん
の
人
が
国
外
か
ら
来
て

く
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
で
は
、
日
本
の
モ

ダ
ン
な
も
の
の
中
に
何
が
あ
る
か
と
い
う
と
、ま
だ
、

明
治
か
ら
頑
張
っ
て
西
洋
に
追
い
つ
い
た
魅
力
以

外
、
明
確
に
で
き
て
い
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。

　
漫
画
や
ゲ
ー
ム
な
ど
の
コ
ン
テ
ン
ツ
は
確
か
に
魅

力
の
一
つ
で
は
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
ら
が
な
ぜ
そ
こ

ま
で
花
開
き
魅
力
を
持
て
た
の
か
と
い
う
こ
と
に
対

し
て
、
言
語
化
し
て
世
界
と
共
有
す
る
努
力
も
し
な

い
と
、
「
不
思
議
の
国
」
の
状
態
が
続
き
ま
す
ね
。

　
西
欧
で
は
「
相
手
と
自
分
が
違
う
」
こ
と
が
優
先

で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
そ
の
結
果
と
し
て
優
先
さ
れ
な

い
要
素
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
征
服
す
る
相
手
と
し
て

の
自
然
で
は
な
く
、
と
も
に
あ
る
自
然
と
い
う
と
ら

え
方
な
ど
。
そ
う
い
う
要
素
の
中
で
日
本
社
会
が
持

つ
も
の
が
含
ま
れ
る
か
ら
、
そ
れ
で
心
の
安
ら
ぎ
な

ど
「
魅
力
」
を
感
じ
る
人
が
き
っ
と
お
ら
れ
る
と
思

い
ま
す
。
も
し
そ
う
だ
と
し
た
ら
、
「
戦
う
」
に
は

そ
こ
に
特
化
し
た
投
資
を
す
る
必
要
が
あ
る
の
で

は
。
イ
タ
リ
ア
財
務
省
の
人
に
、
遺
跡
や
芸
術
に
多

額
の
国
費
を
投
資
す
る
こ
と
に
社
会
が
同
意
で
き
る

理
由
を
聞
い
た
ら
、
観
光
客
を
大
勢
集
め
て
充
分
回

収
で
き
る
か
ら
当
然
で
し
ょ
う
、
と
答
え
が
返
っ
て

き
ま
し
た
。
大
事
な
考
え
方
だ
な
と
思
い
ま
し
た
。

　
も
う
一
つ
、
世
界
と
戦
え
る
と
い
う
こ
と
で
は
、

ビ
ブ
リ
オ
メ
ト
リ
ク
ス
そ
の
も
の
に
つ
い
て
調
べ
て

い
た
ら
、
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
が
面
白
い
レ
ポ
ー
ト
を
１
本
出

し
て
い
て
、
全
然
関
係
な
い
と
思
わ
れ
た
も
の
が
結

び
つ
い
て
い
る
よ
う
な
研
究
の
中
か
ら
し
か
、
高
い

引
用
数
の
論
文
は
出
ま
せ
ん
と
い
う
結
果
に
な
っ
て

い
て
、
似
て
い
る
も
の
の
中
で
は
当
然
そ
れ
な
り
の

も
の
し
か
出
て
こ
な
い
。

　
も
ち
ろ
ん
、
ほ
と
ん
ど
引
用
さ
れ
な
い
も
の
も
出

て
く
る
し
、
引
用
数
が
伸
び
る
の
も
す
ご
く
ゆ
っ
く

り
、
で
も
、
す
ご
く
引
用
数
が
伸
び
る
論
文
は
そ
う

い
う
と
こ
ろ
か
ら
出
る
と
い
う
の
で
す
。

　
ま
さ
に
シ
ュ
ン
ペ
ー
タ
ー
の
言
っ
て
い
た
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
の
定
義
「
新
し
い
組
み
合
わ
せ
」
を
地
で

行
く
よ
う
な
話
で
、
だ
か
ら
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
な
ん

だ
と
思
う
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
う
い
う
も
の
を
支

援
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
と
い
っ
た
と
き

に
、
測
る
指
標
が
簡
単
で
は
な
い
。
今
は
論
文
が
載

る
雑
誌
の
評
判
が
い
い
と
い
う
こ
と
で
代
理
指
標
に

し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
あ
る
一
定
の
業
界
の
中
で
は

「
戦
え
る
」
か
も
し
れ
な
い
の
で
す
が
。

　
先
の
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
の
表
現
を
振
り
返
る
と
、
こ
れ
か

ら
は
「
複
数
の
危
機
が
あ
る
世
界
」
で
「
魅
力
」
を

持
て
る
「
戦
い
」
も
、
も
っ
と
し
て
い
き
た
い
と
思

い
ま
す
。

　
―
―
政
府
系
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
Ｋ
Ｐ
Ｉ
も
そ
う
い

う
指
標
で
す
ね

　
こ
れ
ま
で
の
経
済
的
な
価
値
軸
と
う
ま
く
合
っ
て

い
る
か
ら
で
は
と
思
い
ま
す
。
仮
説
で
す
が
、
論
文

の
１
本
当
た
り
の
引
用
数
な
ど
と
い
う
の
は
、
紙
幣

１
枚
当
た
り
の
価
値
と
似
て
い
る
の
で
は
。
そ
こ
に

た
く
さ
ん
投
資
を
す
る
と
そ
う
い
う
数
字
が
増
え
る

と
い
う
意
味
で
。

　
あ
る
種
、資
本
主
義
的
な
動
き
で
は
と
思
い
ま
す
。

た
だ
、
そ
れ
は
学
術
の
価
値
で
し
ょ
う
か
。
や
は
り

学
術
と
い
う
の
は
文
化
芸
術
に
近
い
も
の
が
あ
っ

て
、
そ
の
時
に
そ
の
人
が
面
白
い
と
思
っ
て
試
す
こ

と
と
、
そ
の
人
が
あ
る
程
度
は
周
り
の
世
界
に
内
容

を
合
わ
せ
る
こ
と
と
の
バ
ラ
ン
ス
で
決
ま
る
分
野
の

よ
う
に
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
国
家
と
し
て
、
ど
こ

に
資
金
を
投
資
す
る
か
と
い
う
話
な
の
で
、
資
本
主

義
的
な
価
値
軸
に
寄
っ
て
い
く
の
は
一
定
程
度
、
仕

方
が
な
い
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
も
、
そ
れ
が
本
当

に
人
類
社
会
と
し
て
や
る
べ
き
こ
と
に
関
係
し
て
い

る
か
と
問
わ
れ
る
と
、
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

　
―
―
人
間
に
と
っ
て
何
が
大
事
か

　
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
あ
っ
て
亡
く
な
る
人
も
世
界
中

で
多
か
っ
た
結
果
、
「
何
の
た
め
に
生
き
て
い
る
の

か
」
と
い
う
気
持
ち
を
思
い
出
し
た
人
が
増
え
た
か

と
思
い
ま
す
。
多
く
の
人
は
、
自
分
や
親
し
い
人
の

死
に
際
に
な
っ
た
と
き
に
初
め
て
「
何
が
人
生
で
大

事
か
」
と
い
う
問
い
を
持
つ
よ
う
で
す
。
自
覚
的
に

元
気
で
、
経
済
活
動
を
盛
ん
に
さ
れ
て
い
る
方
々
に

そ
う
言
っ
て
も
ピ
ン
と
来
て
く
れ
な
い
印
象
が
あ
り

ま
す
が
、
入
院
し
た
り
す
る
と
感
じ
ら
れ
る
と
思
い

ま
す
。
明
日
死
ぬ
可
能
性
も
あ
る
と
思
っ
た
ら
、
今

や
っ
て
い
る
こ
と
に
満
足
し
ま
す
か
、
と
い
う
わ
け

で
す
。
私
は
医
者
の
仕
事
で
亡
く
な
り
ゆ
く
方
々
に

多
く
お
会
い
し
て
そ
の
問
い
を
持
ち
、
自
分
が
よ
り

向
い
て
い
る
と
感
じ
た
、
新
し
い
こ
と
を
創
る
生
き

方
を
選
び
ま
し
た
。

　
何
の
た
め
に
生
き
て
い
る
の
か
。
楽
し
い
気
持
ち

の
た
め
、
で
し
ょ
う
か
。
そ
の
た
め
に
稼
が
な
き
ゃ

い
け
な
い
け
れ
ど
も
、
何
と
並
立
さ
せ
る
か
。
ど
う

い
う
と
き
に
「
生
き
た
く
な
る
」
か
。
実
際
、
充
足

感
が
あ
る
人
は
、
職
場
に
お
い
て
独
創
性
と
生
産
性

が
上
が
る
と
い
う
研
究
結
果
が
あ
り
ま
す
。

　
今
ま
で
Ｇ
Ｄ
Ｐ
を
測
れ
ば
Ｏ
Ｋ
だ
と
言
っ
て
い
た

け
れ
ど
も
、
そ
れ
だ
け
で
良
い
か
。
今
ま
で
の
日
本

で
は
、
収
入
が
伸
び
れ
ば
み
ん
な
「
幸
せ
に
な
る
」

と
言
っ
て
い
た
け
れ
ど
、
ど
う
も
違
う
。

　
Ｇ
Ｄ
Ｐ
を
伸
ば
す
以
外
の
方
法
で
、
各
自
が
「
生

き
た
く
な
る
」に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
で
し
ょ
う
か
。

関
連
の
研
究
で
言
わ
れ
て
い
る
要
因
は
次
の
よ
う
な

も
の
で
す
。
一
定
の
収
入
。
失
業
し
な
い
こ
と
。
健

康
。
社
会
に
居
場
所
を
感
じ
る
こ
と
。
社
会
が
信
頼

で
き
る
こ
と
。

　
関
係
し
て
別
の
研
究
で
言
わ
れ
て
い
た
、
あ
る
程

度
経
済
的
に
満
た
さ
れ
た
社
会
で
必
要
な
要
因
の
表

現
が
私
は
気
に
入
っ
て
い
ま
す
。
「
創
造
性
と
社
会

性
が
バ
ラ
ン
ス
す
る
こ
と
」で
す
。み
な
小
さ
い
頃
、

自
分
の
工
夫
で
何
か
今
な
い
も
の
を
作
る
こ
と
は
喜

び
だ
っ
た
の
で
は
。
秘
密
基
地
、
お
ま
ま
ご
と
、
創

造
性
で
す
。
そ
し
て
、
誰
か
に
喜
ん
で
も
ら
え
る
こ

と
も
、
喜
び
だ
っ
た
の
で
は
。
社
会
性
で
す
。
こ
れ

ら
が
両
立
し
て
い
る
と
、
生
き
る
元
気
が
出
る
、
と

い
う
わ
け
で
す
。
例
え
ば
料
理
は
そ
う
で
す
ね
。
味

付
け
や
盛
り
付
け
を
自
分
な
り
に
工
夫
し
て
、
食
べ

る
人
が
喜
ん
で
く
れ
る
。

　
科
学
や
芸
術
も
、
私
が
思
う
に
、
こ
れ
が
実
現
す

る
方
法
で
す
。
自
分
が
思
い
つ
い
た
こ
と
を
、
他
者

に
伝
わ
る
よ
う
に
表
現
す
る
方
法
だ
か
ら
で
す
。

　
こ
う
し
た
「
生
き
た
く
な
る
」
要
素
が
、
私
た
ち

の
社
会
で
重
要
な
要
素
と
思
っ
て
い
た
だ
け
る
な

ら
、
そ
れ
が
実
現
し
向
上
し
て
い
る
か
を
測
り
モ
ニ

タ
ー
す
る
指
標
も
、考
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
―
―
新
た
な
指
標
が
必
要
で
す
ね

　
は
い
。
一
つ
の
指
標
で
測
れ
れ
ば
単
純
な
の
で
す

が
、
そ
う
は
い
か
な
い
こ
と
が
多
い
で
し
ょ
う
。

　
同
じ
く
一
つ
の
指
標
で
測
れ
な
い
医
療
で
は
、
血

液
検
査
や
血
圧
な
ど
幾
つ
か
の
デ
ー
タ
の
セ
ッ
ト
か

ら
、ど
う
や
っ
て
、ど
の
病
気
か
を
推
測
で
き
る
か
、

と
い
う
考
え
方
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
敗
血
症
と

い
う
、
血
液
の
中
で
細
菌
が
増
殖
し
て
、
血
圧
が
下

が
っ
て
死
に
至
る
病
気
が
あ
り
ま
す
。
直
接
証
明
は

血
液
を
培
養
し
細
菌
が
検
出
さ
れ
る
か
で
す
が
、
病

状
の
悪
化
が
速
い
と
そ
の
結
果
を
待
っ
て
い
ら
れ
な

い
。
そ
う
す
る
と
速
く
判
断
す
る
の
に
、
各
種
デ
ー

タ
の
ス
コ
ア
リ
ン
グ
を
組
み
合
わ
せ
、
点
数
が
悪
化

し
た
ら
対
応
、
と
い
う
方
法
を
し
ま
す
。
様
々
な
病

気
で
、
ス
コ
ア
リ
ン
グ
法
が
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
正
直
な
と
こ
ろ
、
計
測
方
法
も
発
展
し
て
、

測
れ
る
デ
ー
タ
が
ど
ん
ど
ん
増
え
る
の
で
、
こ
れ
を

全
部
把
握
し
て
瞬
時
瞬
時
に
対
応
す
る
の
は
能
力
的

限
界
も
感
じ
ま
す
。
で
す
が
医
学
で
は
、
命
に
か
か

わ
る
状
態
の
患
者
さ
ん
が
目
の
前
に
い
る
か
ら
理
論

が
な
く
て
も
や
ら
な
き
ゃ
い
け
な
い
。
そ
れ
ゆ
え
、

苦
し
紛
れ
に
も
な
る
わ
け
で
す
が
、
い
ろ
い
ろ
な
方

法
を
考
え
出
し
て
い
ま
す
。
今
ま
で
は
優
秀
な
人
が

直
感
で
こ
れ
だ
、
と
思
い
つ
い
て
、
妥
当
性
が
確
認

さ
れ
た
も
の
が
使
わ
れ
て
い
る
。

　
こ
う
し
た
医
療
と
、
社
会
課
題
解
決
は
す
ご
く
似

て
い
る
と
思
う
ん
で
す
。
ま
ず
困
っ
て
い
る
人
た
ち

が
目
の
前
に
い
て
、
ど
う
に
か
し
た
い
。
多
様
な
現

象
を
つ
か
む
の
と
、
理
論
や
方
法
を
創
る
の
を
並
行

さ
せ
る
必
要
が
あ
る
わ
け
で
す
。

　
こ
こ
で
、
人
間
の
頭
よ
り
も
た
く
さ
ん
の
情
報
を

持
っ
て
解
析
の
対
象
に
で
き
る
ク
ラ
ウ
ド
の
力
で
、

い
ろ
い
ろ
な
指
標
や
デ
ー
タ
の
組
み
合
わ
せ
の
中
で

実
際
に
使
え
る
も
の
は
ど
れ
な
の
か
、
組
み
合
わ
せ

方
の
候
補
の
提
案
が
で
き
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。

　
ク
ラ
ウ
ド
上
に
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
、
そ
れ
を
解
析

す
る
こ
と
で
、
人
間
の
脳
の
処
理
能
力
で
は
扱
い
切

れ
な
か
っ
た
も
の
が
何
か
出
て
く
る
の
で
あ
れ
ば
、

新
た
な
気
づ
き
に
つ
な
が
り
、
そ
れ
が
様
々
な
指
標

の
開
発
や
社
会
課
題
解
決
に
つ
な
が
る
と
期
待
し
ま

す
。

　
し
か
も
、
そ
の
デ
ー
タ
が
、
日
本
と
い
う
環
境
だ

か
ら
見
つ
か
っ
て
蓄
積
で
き
る
デ
ー
タ
だ
と
す
る

と
、
世
界
の
中
で
日
本
し
か
出
せ
な
い
結
果
に
つ
な

が
り
、
「
国
際
競
争
力
」
の
元
に
も
な
っ
て
い
く
と

期
待
し
ま
す
。

　
―
―
小
泉
さ
ん
は
ど
ん
な
仕
事
を

　
自
然
科
学
研
究
機
構
は
、
大
学
共
同
利
用
機
関
法

人
の
１
つ
で
、
国
立
天
文
台
（
東
京
都
三
鷹
市
ほ

か
）
、
核
融
合
科
学
研
究
所
（
岐
阜
県
土
岐
市
）
、

基
礎
生
物
学
研
究
所
（
愛
知
県
岡
崎
市
）
、
生
理
学

研
究
所
（
愛
知
県
岡
崎
市
）
、
分
子
科
学
研
究
所

（
愛
知
県
岡
崎
市
）
の
５
つ
の
研
究
所
が
連
携
し
、

天
文
学
、
物
質
科
学
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
科
学
、
生
命
科

学
そ
の
他
の
自
然
科
学
に
関
す
る
研
究
を
推
進
し
て

い
ま
す
。

　
僕
自
身
は
、
も
と
も
と
慶
應
義
塾
大
学
医
学
部
出

身
で
、
医
者
な
の
で
す
が
、
ず
っ
と
医
学
・
生
理
学

の
研
究
、特
に
神
経
科
学
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。


年
以
上
前
に
機
構
本
部
に
移
っ
て
、
５
つ
の
研
究

所
の
研
究
ア
ド
ミ
ニ
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
業
務
を
総
括

し
て
い
る
と
い
う
立
場
で
す
。

　
も
う
一
つ
は
、
国
の
施
策
と
し
て
オ
ー
プ
ン
サ
イ

エ
ン
ス
を
推
進
し
て
い
る
の
で
す
が
、
僕
自
身
は
、

自
然
科
学
研
究
機
構
に
限
ら
ず
、
日
本
全
体
で
オ
ー

プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
、
特
に
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
の
部

分
を
ど
う
い
う
ふ
う
に
し
て
い
こ
う
か
と
い
う
と
こ

ろ
を
や
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
の
中
で
、
昨
年
の
補
正
予
算
で
１
０
０
億
円
が

計
上
さ
れ
、
国
と
し
て
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
、
オ

ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
を
進
め
る
の
に
リ
ポ
ジ
ト
リ
を
整

備
し
て
や
っ
て
い
き
ま
し
ょ
う
と
い
う
取
り
組
み
が

進
ん
で
い
ま
す
。
自
然
科
学
研
究
機
構
と
し
て
は
、

例
え
ば
天
文
台
と
か
核
融
合
科
学
研
究
所
か
ら
出
た

膨
大
な
デ
ー
タ
、
特
に
核
融
合
科
学
研
究
所
に
は
、

Ｌ
Ｈ
Ｄ
（
ラ
ー
ジ
・
ヘ
ル
カ
リ
・
デ
バ
イ
ス
）
と
い

う
核
融
合
装
置
が
あ
る
ん
で
す
が
、
そ
こ
か
ら
出
た

デ
ー
タ
は
す
べ
て
公
開
し
ま
し
ょ
う
と
い
う
取
り
組

み
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
―
―
そ
の
核
融
合
研
で
は
Ａ
Ｗ
Ｓ
（
ア
マ
ゾ
ン
ウ

ェ
ブ
サ
ー
ビ
ス
）
を
使
っ
て
い
ま
す
ね

　
先
日
、
Ａ
Ｗ
Ｓ
を
通
じ
て
公
開
し
た
の
は
、
約


年
分
の
約
２


に
お
よ
ぶ
Ｌ
Ｈ
Ｄ
の
実
験
デ
ー
タ

に
な
り
ま
す
。
こ
う
し
た
大
量
の
デ
ー
タ
を
オ
ー
プ

ン
デ
ー
タ
と
し
て
公
開
す
る
た
め
に
は
、
大
規
模
な

ス
ト
レ
ー
ジ
と
デ
ー
タ
転
送
の
た
め
の
基
盤
が
必
要

に
な
る
の
で
す
が
、
そ
れ
を
自
前
で
用
意
す
る
の
は

不
可
能
な
の
で
、
Ａ
Ｗ
Ｓ
を
活
用
さ
せ
て
い
た
だ
い

て
い
ま
す
。

　
本
来
は
、
国
と
し
て
一
体
的
に
整
備
す
れ
ば
い
い

の
で
す
が
、
な
か
な
か
難
し
い
と
い
う
の
が
現
状
で

す
ね
。
例
え
ば
、
さ
き
ほ
ど
の
１
０
０
億
円
も
国
が

ま
と
め
て
一
つ
の
基
盤
を
整
備
す
る
と
い
う
選
択
肢

も
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、
各
機
関
で
リ
ポ
ジ
ト
リ

を
整
備
す
る
た
め
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
国
と
し
て
セ
ン
ト
ラ
ラ
イ
ズ
さ
れ
て
い
る
も
の
と

し
て
は
、
Ｇ
ａ
ｋ
ｕ
Ｎ
ｉ
ｎ
　
Ｒ
Ｄ
Ｍ
な
ど
も
あ
る

と
い
え
ば
あ
る
の
で
す
が
、
容
量
に
制
限
が
あ
り
、

ど
う
に
も
な
ら
な
い
。
そ
の
た
め
、
各
機
関
ご
と
に

リ
ポ
ジ
ト
リ
を
整
備
す
る
こ
と
に
な
る
。
ま
じ
め
に

や
っ
て
い
る
大
学
は
、
図
書
館
や
情
報
サ
ー
ビ
ス
が

ち
ゃ
ん
と
整
備
し
て
や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
そ
れ

を
維
持
す
る
の
は
や
は
り
大
き
な
大
学
で
な
い
と
難

し
い
。
例
え
ば
、
旧
七
帝
大
で
も
、
で
き
て
い
る
と

こ
ろ
と
で
き
て
い
な
い
と
こ
ろ
が
あ
る
の
で
、
し
か

も
維
持
管
理
し
て
い
く
の
は
、
図
書
館
に
と
っ
て
も

す
ご
く
負
担
だ
と
思
う
ん
で
す
。

　
我
々
と
し
て
は
、
Ａ
Ｗ
Ｓ
を
初
め
か
ら
使
わ
せ
て

い
た
だ
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
か
な
り
負
担
軽
減
に
は

な
っ
て
い
る
し
、
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
な
値
段
で
容
量
も

確
保
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
と
い
う
の
は
す
ご
く
あ
り

が
た
い
な
と
思
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
核
融
合
研
も
そ
う
な
ん
で
す
が
、国
立
天
文
台
も
、

と
に
か
く
デ
ー
タ
が
多
い
。
し
か
も
、
観
測
機
器
の

能
力
は
ど
ん
ど
ん
上
が
っ
て
い
て
、
例
え
ば
国
立
天

文
台
の
場
合
、ハ
ワ
イ
に
あ
る
す
ば
る
望
遠
鏡
で
は
、

ハ
イ
パ
ー
・
シ
ュ
プ
リ
ー
ム
・
カ
ム
と
い
う
超
々
々

高
精
度
デ
ジ
カ
メ
の
よ
う
な
も
の
が
あ
っ
て
、
全
天

球
を
一
遍
に
写
真
に
撮
れ
て
し
ま
う
ん
で
す
。
容
量

は
想
像
つ
か
な
い
で
す
よ
ね
。

　
観
測
技
術
が
ど
ん
ど
ん
高
度
化
し
て
、
デ
ー
タ
は

た
く
さ
ん
取
得
で
き
る
の
で
す
が
、
こ
の
デ
ー
タ
を

ど
う
や
っ
て
処
理
す
る
の
か
、
ど
こ
に
ど
う
た
め
る

の
か
と
い
う
問
題
が
で
て
き
ま
す
。

　
さ
ら
に
古
い
観
測
デ
ー
タ
も
あ
り
ま
す
。例
え
ば
、

１
０
０
年
前
の
国
立
天
文
台
だ
と
、
乾
板
デ
ー
タ
と

い
っ
て
、
昔
は
デ
ジ
カ
メ
の
よ
う
に
撮
る
の
で
は
な

く
、
ガ
ラ
ス
板
か
何
か
に
焼
く
ん
で
す
よ
。
そ
れ
が

ち
ゃ
ん
と
残
っ
て
い
て
、
倉
庫
に
大
量
に
あ
っ
て
、

後
に
現
在
の
観
測
結
果
と
比
べ
た
り
、
別
の
解
析
を

す
る
可
能
性
も
あ
る
の
で
捨
て
ら
れ
な
い
。
高
精
度

に
デ
ジ
タ
ル
化
し
た
上
で
保
存
し
て
い
か
な
き
ゃ
い

け
な
い
け
れ
ど
も
、
こ
れ
を
ど
う
す
る
の
か
。
と
い

う
と
こ
ろ
が
今
の
課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
例
え
ば
、
基
礎
生
物
学
研
究
所
の
重
信
秀

治
教
授
の
グ
ル
ー
プ
で
は
、
ゲ
ノ
ム
解
析
で
大
量
の

デ
ー
タ
を
扱
っ
て
い
ま
す
。

年
ぐ
ら
い
前
は
ヒ
ュ

ー
マ
ン
ゲ
ノ
ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
１
人
の
ゲ
ノ
ム

を
全
部
読
む
の
に
、世
界
中
の
研
究
者
が
分
担
し
て
、

や
っ
と
見
え
た
の
に
、
い
ま
は
解
析
装
置
に
か
け
れ

ば
、
す
ぐ
に
全
ゲ
ノ
ム
が
読
め
て
し
ま
う
。
そ
ん
な

時
代
に
な
っ
て
く
る
と
、

年
前
と
扱
う
情
報
量
が

格
段
に
違
う
ん
で
す
よ
。
解
析
機
器
が
進
展
す
る
の

に
伴
っ
て
、
デ
ー
タ
の
量
も
ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
ま

す
。

　
―
―
そ
れ
こ
そ
ク
ラ
ウ
ド
が
必
要
に
な
る

　
自
然
科
学
研
究
機
構
で
は
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

な
し
の
状
況
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
ね
。
た
だ
し
、
一

部
の
大
学
で
は
、
独
自
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ポ
リ
シ
ー

や
、
デ
ー
タ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
ポ
リ
シ
ー
を
設
定
し
て

い
て
、
ク
ラ
ウ
ド
が
一
切
使
え
な
い
と
い
う
制
限
を

か
け
て
い
る
大
学
も
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
大
学
と

い
う
の
は
、
政
府
よ
り
も
コ
ン
サ
バ
（
保
守
的
）
で

す
ね
。

　
一
方
、
Ｎ
Ｉ
Ｉ
（
国
立
情
報
学
研
究
所
）
の
Ｊ
Ａ

Ｉ
Ｒ
Ｏ
　
Ｃ
ｌ
ｏ
ｕ
ｄ
に
し
て
も
、
ク
ラ
ウ
ド
の
中

を
分
割
し
て
各
大
学
の
も
の
の
よ
う
な
形
で
使
っ
て

い
た
り
、
ク
ラ
ウ
ド
と
い
い
な
が
ら
様
々
な
制
限
が

あ
っ
た
り
し
ま
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
が
駄
目
と
い
う
大
学
も
結
構
あ
る
中

で
、
う
ち
は
ど
う
す
る
の
か
と
、
去
年
の
補
正
予
算

の
と
き
に
機
構
内
の
皆
さ
ん
と
相
談
し
ま
し
た
。
そ

の
時
、
ク
ラ
ウ
ド
を
使
わ
な
い
な
ん
て
あ
り
得
な
い

で
し
ょ
う
、
誰
が
ペ
タ
レ
ベ
ル
の
デ
ー
タ
を
保
存
す

る
ん
だ
と
い
っ
て
、
自
然
科
学
研
究
機
構
で
は
、
ク

ラ
ウ
ド
を
使
う
こ
と
に
な
ん
の
問
題
も
な
い
と
判
断

し
た
と
こ
ろ
か
ら
、全
て
は
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

　
―
―
ク
ラ
ウ
ド
活
用
の
可
否
の
違
い
は
ど
こ
か
ら

　
な
か
な
か
明
確
に
答
え
る
こ
と
が
難
し
い
の
で
す

が
、
多
分
、
現
場
の
ニ
ー
ズ
が
は
っ
き
り
把
握
で
き

て
い
て
、
こ
れ
だ
っ
た
ら
ク
ラ
ウ
ド
し
か
な
い
で
し

ょ
う
と
言
え
る
人
が
、
い
る
か
い
な
い
か
な
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。特
に
経
営
側
が
コ
ン
サ
バ
だ
と
、

現
場
の
ニ
ー
ズ
や
や
り
た
い
こ
と
が
あ
っ
て
も
、
な

か
な
か
進
ま
な
い
と
い
う
面
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
容
量
も
そ
う
で
す
し
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
問
題
も

あ
る
中
で
、
コ
ン
サ
バ
な
人
た
ち
は
、
ク
ラ
ウ
ド
よ

り
も
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
も
自
分
た
ち
で
や
っ
た
ほ
う

が
高
い
と
信
じ
て
い
る
ん
で
す
。
ど
う
も
、
ク
ラ
ウ

ド
は
み
ん
な
が
ア
ク
セ
ス
す
る
の
だ
か
ら
、
危
険
だ

と
い
う
間
違
っ
た
認
識
が
あ
る
。
こ
こ
は
ロ
ジ
ッ
ク

と
い
う
よ
り
は
、
心
理
障
壁
に
近
い
も
の
が
あ
る
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
―
―
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
プ
ロ
バ
イ
ダ
側
か
ら
は

デ
ー
タ
を
見
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
す
が
、
「
ど

う
せ
見
え
て
い
る
ん
で
し
ょ
」
と
な
か
な
か
信
じ
て

も
ら
え
な
い

　
そ
れ
こ
そ
、
内
閣
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
セ
ン

タ
ー
が
出
し
て
い
る
基
準
（
ク
ラ
ウ
ド
を
利
用
し
た

シ
ス
テ
ム
運
用
に
関
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
で
示
す
要

件
）
を
ク
リ
ア
し
て
い
れ
ば
、
な
ん
の
問
題
も
な
い

と
い
う
の
が
、
僕
自
身
の
感
覚
で
す
が
、
そ
う
で
は

な
い
人
も
多
い
よ
う
で
す
。

　
―
―
ク
ラ
ウ
ド
は
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
に
有
効

　
国
と
し
て
は
、
全
体
と
し
て
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス

を
手
段
と
し
て
、
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
を
推
進
す

る
と
い
う
の
が
、
大
き
な
方
向
性
で
す
。
こ
れ
は
単

に
デ
ー
タ
や
論
文
を
ど
こ
か
に
置
い
て
お
け
ば
よ
い

と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
そ
れ
が
利
活
用
さ
れ
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｒ
原
則
、
フ
ァ
イ
ン
ダ
ブ

ル
（
見
つ
け
ら
れ
る
）
で
、
ア
ク
セ
シ
ブ
ル
（
ア
ク

セ
ス
で
き
る
）
で
、
イ
ン
タ
ー
オ
ペ
ラ
ブ
ル
（
相
互

運
用
で
き
る
）
で
、
リ
ユ
ー
サ
ブ
ル
（
再
利
用
で
き

る
）
な
状
態
に
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と

で
、
た
だ
リ
ポ
ジ
ト
リ
に
置
い
て
お
け
ば
よ
い
と
い

う
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
こ
の
点
、
大
学
の
現
場
で
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
に

関
わ
る
人
た
ち
の
中
に
も
単
に
レ
ポ
ジ
ト
リ
に
置
い

て
お
け
ば
よ
い
の
だ
と
勘
違
い
し
て
い
る
人
が
い
ま

す
。
そ
れ
だ
と
、
国
立
天
文
台
の
乾
板
の
ガ
ラ
ス
板

を
倉
庫
に
置
い
て
い
ま
す
と
い
っ
た
状
況
で
終
わ
っ

て
し
ま
う
。
そ
れ
で
は
駄
目
で
す
。
オ
ー
プ
ン
サ
イ

エ
ン
ス
を
推
進
す
る
た
め
に
は
、
い
つ
で
も
誰
で
も

簡
単
に
ア
ク
セ
ス
が
で
き
て
、
さ
ら
に
乾
板
で
は
な

く
、
使
い
勝
手
を
よ
く
す
る
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
や

っ
て
、
初
め
て
デ
ー
タ
を
保
存
す
る
意
味
が
あ
る
ん

で
す
。
た
だ
、
ま
だ
ま
だ
、
そ
こ
が
分
か
っ
て
い
な

い
人
が
結
構
多
い
と
思
い
ま
す
。
保
存
す
れ
ば
い
い

と
思
っ
て
い
る
。

　
我
々
と
し
て
は
、
デ
ー
タ
を
単
に
保
存
し
て
お
く

だ
け
で
な
く
活
用
を
促
進
す
る
た
め
の
取
り
組
み
も

い
ろ
い
ろ
と
や
っ
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、
国
立
天
文
台
の
ハ
イ
パ
ー
・
シ
ュ
プ
リ

ー
ム
・
カ
ム
で
撮
影
し
た
全
銀
河
の
画
像
と
い
う
の

は
、
非
常
に
精
度
が
高
く
、
全
天
球
が
撮
れ
て
い
る

の
で
、
あ
ら
ゆ
る
何
百
光
年
先
の
銀
河
ま
で
き
れ
い

に
写
っ
て
い
る
ん
で
す
。
そ
れ
が
ワ
ン
シ
ョ
ッ
ト
で

撮
れ
て
い
る
。
そ
れ
が
何
十
枚
何
百
枚
と
な
る
と
、

デ
ー
タ
量
が
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
大
き
く
て
、
研
究
者
が

個
人
で
解
析
で
き
る
よ
う
な
レ
ベ
ル
で
は
な
い
ん
で

す
。
そ
こ
で
一
時
、
シ
チ
ズ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
の
一
環

と
し
て
、
全
天
球
デ
ー
タ
を
公
開
す
る
の
で
、
み
ん

な
で
銀
河
を
探
し
て
み
よ
う
と
い
っ
た
こ
と
を
や
っ

た
ん
で
す
。

　
そ
れ
で
ア
マ
チ
ュ
ア
天
文
家
の
方
が
、
何
光
年
先

に
こ
ん
な
銀
河
が
あ
っ
て
、
こ
れ
は
原
始
銀
河
か
も

し
れ
な
い
と
か
と
い
う
発
見
に
つ
な
が
っ
た
り
し
て

い
ま
す
。

　
だ
か
ら
、
ハ
イ
パ
ー
・
シ
ュ
プ
リ
ー
ム
・
カ
ム
で

撮
っ
た
デ
ー
タ
も
、
も
う
研
究
室
だ
け
の
も
の
で
は

な
い
。
や
は
り
皆
さ
ん
で
共
有
し
て
、
さ
ら
に
ア
マ

チ
ュ
ア
の
天
文
家
の
皆
さ
ん
も
含
め
て
一
緒
に
見
て

も
ら
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
新
た
な
発
見
も
あ
る
。

　
そ
れ
が
政
府
の
目
指
す
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
で

あ
り
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
だ
と
思
っ
て
い
る
の
で
、

そ
こ
に
Ａ
Ｗ
Ｓ
を
使
い
な
が
ら
、
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｒ
原
則
に

則
っ
て
、
公
開
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
い
う
ス

テ
ー
ジ
に
入
っ
て
い
る
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
―
―
研
究
自
体
が
変
わ
っ
て
き
た

　
僕
が
研
究
を
し
て
い
た
頃
は
、
何
と
か
頑
張
っ
て

デ
ー
タ
を
そ
ろ
え
て
い
っ
て
、
や
っ
と
一
つ
の
結
果

が
生
ま
れ
て
く
る
と
い
っ
た
感
じ
だ
っ
た
の
で
す

が
、
今
は
観
測
機
器
や
実
験
機
器
の
精
度
が
高
く
な

り
、
す
ぐ
に
膨
大
な
デ
ー
タ
が
取
れ
て
し
ま
う
。
そ

の
量
は
、
１
人
の
研
究
者
で
は
扱
い
切
れ
な
い
ほ
ど

に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
う
な
る
と
、
研
究
の
や
り
方
自
体
も
変
わ
っ
て

く
る
中
で
、
デ
ー
タ
を
ど
う
扱
う
の
か
、
デ
ー
タ
を

ど
う
保
存
し
、
公
開
し
、
共
有
し
て
い
く
の
か
。
そ

の
と
き
に
、
ど
う
い
う
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
使
う

の
か
が
重
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
研
究
の
仕
方
が

変
わ
っ
て
く
る
と
い
う
か
、
研
究
デ
ー
タ
を
ど
う
使

っ
て
い
く
の
か
と
い
う
考
え
方
が
変
わ
っ
て
き
て
い

ま
す
。

　
さ
き
ほ
ど
の
シ
チ
ズ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
的
な
取
り
組

み
は
数
年
前
に
あ
っ
た
の
で
す
が
、
現
在
で
は
む
し

ろ
膨
大
な
画
像
デ
ー
タ
か
ら
Ａ
Ｉ
に
探
さ
せ
よ
う
と

い
っ
た
研
究
も
進
ん
で
い
ま
す
。
膨
大
な
画
像
デ
ー

タ
か
ら
、
答
え
を
導
き
出
す
の
で
は
な
く
、
そ
こ
に

何
か
が
あ
り
そ
う
だ
と
い
う
サ
ジ
ェ
ス
ト
さ
せ
る
だ

け
で
も
、
研
究
が
大
き
く
進
む
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
Ａ
Ｉ
の
活
用
と
い
う
の
は
、
他
の
様
々
な
分
野
で

も
今
ま
さ
に
議
論
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
デ
ー
タ
処
理
能
力
も
、
デ
ー
タ
の
ス
ト
レ
ー
ジ
も

含
め
て
、
１
人
で
や
る
研
究
は
だ
ん
だ
ん
な
く
な
っ

て
き
て
い
る
の
で
、
い
か
に
チ
ー
ム
を
つ
く
っ
て
み

ん
な
で
や
る
か
、
世
界
中
の
人
た
ち
が
集
ま
っ
て
ど

う
や
る
の
か
が
次
の
課
題
に
な
り
ま
す
ね
。

　
昔
は
、研
究
室
に
１
個
デ
ー
タ
サ
ー
バ
が
あ
っ
て
、

研
究
室
中
の
デ
ー
タ
が
そ
こ
に
集
ま
っ
て
い
れ
ば
そ

れ
で
終
わ
り
だ
っ
た
の
で
す
が
、
今
は
そ
う
い
う
も

の
で
は
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　
自
然
科
学
研
究
に
し
て
も
、
ど
ん
ど
ん
巨
大
化
し

て
い
ま
す
。
天
文
学
も
だ
ん
だ
ん
巨
大
化
し
て
い
っ

て
、
例
え
ば
重
力
波
の
研
究
な
ど
で
は
、
み
ん
な
で

施
設
を
共
用
し
て
、
そ
の
精
度
も
高
ま
っ
て
い
る
か

ら
、
そ
れ
を
み
ん
な
で
解
析
す
る
。
一
つ
の
論
文
に

数
百
人
執
筆
者
が
並
ぶ
と
い
っ
た
こ
と
が
お
き
て
い

ま
す
。

　
機
器
の
高
度
化
と
と
も
に
、
研
究
チ
ー
ム
も
大
き

く
な
っ
て
い
く
し
、
デ
ー
タ
の
量
も
ど
ん
ど
ん
大
き

く
な
っ
て
く
る
。
自
分
の
Ｐ
Ｃ
に
デ
ー
タ
が
あ
っ
て

も
解
析
で
き
な
い
と
い
う
時
代
。
そ
こ
を
多
く
の
人

に
活
用
し
て
も
ら
う
と
い
う
の
が
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ

ン
ス
の
一
番
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

　
そ
こ
で
、
ど
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
使
う
か
。

我
々
、
自
然
科
学
研
究
機
構
と
し
て
は
、
Ａ
Ｗ
Ｓ
で

し
ょ
う
と
い
う
の
が
結
論
で
す
。
大
切
な
こ
と
は
、

そ
こ
で
誰
か
が
ち
ゃ
ん
と
判
断
し
、
何
か
あ
っ
た
ら

責
任
を
取
る
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
僕
は
み

ん
な
が
ク
ラ
ウ
ド
が
良
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
提
案
し

た
の
で
「
問
題
な
い
で
す
よ
、
何
で
問
題
が
あ
る
ん

で
す
か
」
と
話
し
ま
し
た
。
多
分
何
か
あ
っ
た
ら
小

泉
の
責
任
に
し
よ
う
と
し
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
す

か
ね
（
笑
）
。

　
―
―
ア
カ
デ
ミ
ー
で
ク
ラ
ウ
ド
利
用
は
進
ま
な
い

の
は

　
従
量
課
金
に
お
金
が
払
い
に
く
い
と
い
う
の
が
大

き
な
要
因
だ
と
思
い
ま
す
。
自
然
科
学
研
究
機
構
で

は
、
補
正
予
算
の
１
０
０
億
円
の
う
ち
約
６
億
円
を

も
ら
っ
て
、
そ
の
一
部
で
今
年
か
ら
Ａ
Ｗ
Ｓ
と
の
契

約
を
行
っ
た
の
で
す
が
、
お
金
に
余
裕
は
な
い
け
れ

ど
も
、
な
ん
と
か
来
年
度
以
降
も
継
続
で
き
る
よ
う

に
努
力
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
今
年
は
予
算
が
お

り
ま
し
た
が
、
来
年
度
以
降
は
自
己
資
金
で
す
か
ら

ね
。

　
本
来
で
あ
れ
ば
、
補
正
予
算
で
基
金
を
作
っ
て
、

そ
こ
か
ら
必
要
な
金
額
を
少
し
ず
つ
執
行
す
る
こ
と

が
で
き
れ
ば
良
か
っ
た
の
で
す
が
、
様
々
な
事
情
か

ら
単
年
度
予
算
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
う
す

る
と
、
従
量
課
金
で
来
年
度
以
降
自
前
予
算
を
確
保

す
る
よ
り
も
、
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
を
買
っ
て
、
自
前

の
サ
ー
バ
を
増
強
し
た
方
が
楽
だ
か
ら
、
そ
う
い
っ

た
使
い
方
を
す
る
大
学
が
多
い
で
す
ね
。

　
一
方
で
、
ア
カ
デ
ミ
ア
で
は
一
気
に
雪
崩
を
打
つ

よ
う
に
変
わ
っ
て
い
く
瞬
間
が
あ
る
ん
で
す
よ
。
以

前
は
オ
ン
ラ
イ
ン
会
議
を
す
る
と
い
う
と
、
す
ご
く

ハ
ー
ド
ル
が
高
く
、
高
い
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
が
要
求
さ

れ
た
上
、
あ
ま
り
よ
ろ
し
く
な
い
と
い
う
こ
と
ま
で

言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
チ
ャ
ッ
ト
ツ

ー
ル
を
使
っ
た
オ
ン
ラ
イ
ン
会
議
が
一
気
に
広
が

り
ま
し
た
。
ク
ラ
ウ
ド
も
、
例
え
ば
、
Ａ
Ｗ
Ｓ
に
お

願
い
す
る
と
自
動
で
Ｄ
Ｏ
Ｉ
付
与
や
Ｏ
Ｒ
Ｃ
Ｉ
Ｄ

（Open Researcher and Contributor ID

、
世
界
中

の
研
究
者
が
無
償
で
使
用
で
き
る
個
人
識
別
Ｉ
Ｄ
）

と
ひ
も
づ
け
し
て
く
れ
て
、
非
常
に
便
利
だ
と
な
れ

ば
、
一
気
に
進
む
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。そ
の
点
、こ
う

し
た
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
サ
ー
ド
パ
ー
テ
ィ
や
、

ア
カ
デ
ミ
ア
に
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
る
組
織
を

通
じ
て
、
ア
カ
デ
ミ
ア
が
Ａ
Ｗ
Ｓ
さ
ん
を
よ
り
気
軽

に
使
え
る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
―
―
政
府
か
ら
は
国
際
競
争
を
求
め
ら
れ
て
い
る

　
「
国
際
競
争
」
で
の
優
劣
と
い
う
の
は
本
質
的
に

は
何
を
追
え
ば
よ
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
の
一
つ
と
目

さ
れ
や
す
い
ノ
ー
ベ
ル
賞
が
日
本
で
毎
年
注
目
を
集

め
る
理
由
は
、
第
二
次
世
界
大
戦
が
終
わ
っ
た
後
に

こ
の
国
の
立
ち
位
置
を
回
復
で
き
た
と
思
え
た
き
っ

か
け
の
一
つ
だ
っ
た
か
ら
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

そ
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
が
、
今
年
は
Ａ
Ｉ
を
対
象
に
し
た

よ
う
に
、
時
代
は
転
換
期
に
あ
り
ま
す
。
最
近
の
ノ

ー
ベ
ル
賞
は
、
基
礎
研
究
の
う
ち
社
会
に
貢
献
し
た

観
点
で
選
ば
れ
る
傾
向
を
感
じ
ま
す
。
メ
ッ
セ
ン
ジ

ャ
ー
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
受
賞
も
、
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
で
ワ
ク
チ

ン
実
現
ま
で
至
っ
た
こ
と
が
理
由
と
思
い
ま
す
。

　
岡
山
大
学
に
研
究
面
で
注
目
が
集
ま
る
対
象
の
一

つ
は
、
人
工
光
合
成
の
研
究
で
中
核
と
な
る
研
究
者

が
い
る
と
い
う
点
か
と
思
い
ま
す
。
実
は
こ
れ
も
食

料
や
生
命
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
貢
献
す
る
と
い
う
社
会

的
な
観
点
か
ら
は
結
果
と
し
て
社
会
に
つ
な
が
り
う

る
内
容
か
と
思
い
ま
す
。

　
い
ま
の
基
礎
科
学
は
ど
れ
だ
け
社
会
と
つ
な
が
る

で
し
ょ
う
か
。
気
候
変
動
モ
デ
ル
で
ノ
ー
ベ
ル
賞
を

受
賞
さ
れ
た
真
鍋
先
生
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
性

能
が
上
が
っ
た
こ
と
を
使
っ
て
、
そ
れ
ま
で
物
理
が

扱
い
そ
び
れ
て
き
た
け
れ
ど
も
、
現
実
に
は
存
在
す

る
摩
擦
や
乱
流
な
ど
を
モ
デ
ル
に
入
れ
た
結
果
と
し

て
、
地
球
温
暖
化
と
い
う
現
実
を
よ
り
よ
く
予
見
で

き
る
モ
デ
ル
に
な
っ
た
と
い
う
わ
け
で
す
。

　
科
学
技
術
は
多
く
税
金
で
支
え
て
い
た
だ
い
て
い

ま
す
か
ら
、
納
税
側
が
意
味
を
感
じ
ら
れ
る
か
と
い

う
軸
が
一
つ
あ
り
ま
す
。
一
方
で
、
資
金
を
分
け
る

の
に
は
研
究
者
同
士
の
業
界
で
評
価
さ
れ
る
か
（
ピ

ア
レ
ビ
ュ
ー
）
と
い
う
軸
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
ら
の
軸
が
離
れ
て
き
て
い
る
の
で
は
と
感
じ
ま

す
。
こ
れ
は
私
が
医
療
で
、
納
税
側
で
あ
る
患
者
さ

ん
と
多
く
お
会
い
し
た
経
験
か
ら
思
う
の
で
し
ょ
う

か
。

　
社
会
で
身
の
回
り
に
は
、
ど
う
に
か
し
た
い
対
象

が
本
当
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
わ
か
り
や
す
い
も

の
で
は
気
候
や
人
口
構
造
の
変
動
な
ど
。
あ
る
い
は

急
激
な
技
術
革
新
、
社
会
経
済
格
差
、
地
政
学
的
緊

張
。
そ
の
一
方
で
、
科
学
は
各
専
門
が
扱
い
慣
れ
た

対
象
を
扱
い
が
ち
で
す
。
国
際
競
争
と
い
う
と
、
こ

れ
ま
で
は
各
専
門
の
中
で
の
序
列
構
造
で
勝
つ
こ
と

が
大
事
だ
と
い
う
設
定
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

　
で
も
、
何
か
新
し
い
未
知
の
世
界
が
見
え
て
き
た

と
き
、
そ
れ
に
対
す
る
問
い
と
つ
な
が
り
に
く
い
。

こ
の
点
は
、
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
で
最
近
ま
と
め
て
い
る
変
革

的
ア
ジ
ェ
ン
ダ
で
も
、
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
つ
ま

り
、
論
文
引
用
で
測
る
科
学
的
卓
越
と
、
経
済
成
長

と
い
う
概
念
が
、
長
年
に
わ
た
り
科
学
技
術
活
動
と

政
策
の
ル
ー
ル
と
根
拠
で
や
っ
て
き
た
。
し
か
し
、

複
数
の
危
機
の
あ
る
現
代
社
会
で
は
、
科
学
的
卓
越

性
の
概
念
を
拡
大
し
、
学
際
性
や
リ
ス
ク
テ
イ
ク
に

報
い
、
持
続
可
能
性
や
包
括
性
な
ど
、
社
会
的
課
題

へ
の
対
応
に
沿
っ
た
新
た
な
価
値
を
受
け
入
れ
る
方

向
へ
の
変
革
の
必
要
が
あ
る
、
と
。
各
専
門
の
問
い

か
ら
は
遠
い
か
も
し
れ
な
い
、
だ
が
社
会
に
近
い
問

い
を
扱
い
た
い
人
た
ち
が
、
よ
り
大
勢
、
し
か
も
総

合
大
学
と
し
て
各
分
野
に
在
籍
す
る
岡
山
大
学
の
よ

う
な
研
究
機
関
群
の
立
ち
位
置
が
持
つ
強
み
は
、
こ

の
辺
り
に
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
で
は
今
、
既
存
の
学
問
体
系
で
勝
ち
上
が
る
こ
と

で
の
リ
ワ
ー
ド
が
ど
こ
に
あ
る
で
し
ょ
う
か
。
ノ
ー

ベ
ル
賞
や
研
究
費
獲
得
も
で
す
が
、
ほ
か
に
も
大
学

の
ラ
ン
キ
ン
グ
を
発
表
し
て
い
る
企
業
が
あ
り
ま

す
。
そ
こ
で
使
わ
れ
る
軸
は
、
か
な
り
各
専
門
で
の

論
文
の
指
標
（
ビ
ブ
リ
オ
メ
ト
リ
ク
ス
）
に
ひ
も
づ

い
て
い
ま
す
。
違
う
国
の
大
学
を
探
す
若
い
人
た
ち

が
行
き
先
を
選
ぶ
際
に
、
そ
の
ラ
ン
キ
ン
グ
を
見
て

参
考
に
す
る
意
味
で
、
人
材
獲
得
に
リ
ン
ク
す
る
で

し
ょ
う
。
あ
る
い
は
、
企
業
で
ど
こ
の
大
学
と
組
も

う
か
と
探
し
た
い
場
合
、
何
を
指
標
に
し
て
相
手
を

選
ぶ
か
と
い
っ
た
と
き
、
こ
う
し
た
ラ
ン
キ
ン
グ
で

同
業
者
の
中
で
勝
ち
上
が
っ
て
い
る
と
い
う
の
は

「
よ
い
」
指
標
に
見
え
る
で
し
ょ
う
。

　
そ
れ
で
は
何
の
た
め
に
科
学
研
究
を
や
っ
て
る
の

か
。
当
然
、
目
の
前
に
あ
る
課
題
の
解
決
に
つ
な
が

る
こ
と
「
し
か
」
し
な
い
と
底
が
浅
く
な
り
ま
す
け

れ
ど
も
、
そ
れ
以
外
の
こ
と
「
し
か
」
し
て
い
な
い

の
も
、
深
く
な
る
だ
け
で
社
会
に
は
つ
な
が
り
に
く

い
。
だ
か
ら
、
両
方
を
ど
う
や
っ
て
バ
ラ
ン
ス
す
る

の
か
が
大
き
な
問
題
だ
と
思
い
ま
す
。

　
Ｅ
Ｕ
の
ホ
ラ
イ
ズ
ン
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
い
う
資
金
体

系
で
は
、
卓
越
し
た
科
学
研
究
、
産
業
競
争
力
な
ど

の
社
会
課
題
対
応
型
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
と
い

う
３
つ
の
枠
組
み
に
投
資
す
る
金
額
の
比
を
初
め
か

ら
決
め
て
、
そ
の
中
で
分
配
を
決
め
て
い
ま
す
。

　
そ
れ
で
は
日
本
は
ど
う
か
。
内
閣
府
に
ｅ
―
Ｃ
Ｓ

Ｔ
Ｉ
と
い
う
、
政
府
に
あ
る
対
象
の
政
策
に
関
係
す

る
デ
ー
タ
を
全
部
登
録
し
て
、
そ
れ
で
全
体
像
を
見

え
る
化
し
よ
う
と
い
う
試
み
が
あ
り
ま
す
。
ど
う
い

う
軸
に
向
か
っ
て
、
ど
れ
だ
け
の
投
資
が
起
き
て
い

る
か
も
把
握
し
よ
う
と
い
う
試
み
で
す
が
、
そ
れ
を

資
金
配
分
の
全
体
像
の
調
整
に
使
う
と
こ
ろ
ま
で

は
、
ま
だ
来
て
い
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
学
生
の
教
育
で
も
、
そ
う
い
う
既
存
の
指
標
で
認

め
ら
れ
る
人
が
大
学
教
員
に
な
り
や
す
く
、
そ
の
人

た
ち
が
、
自
分
が
勝
っ
て
き
た
指
標
が
正
し
い
と
信

じ
て
教
育
す
る
。
そ
う
い
う
教
育
を
受
け
、
そ
れ
が

面
白
い
と
思
っ
て
大
学
に
残
っ
た
人
は
、
当
然
、
再

生
産
し
ま
す
。
し
か
し
、
大
学
は
誰
の
た
め
に
あ
る

の
か
と
い
う
と
、
多
く
の
学
生
は
産
業
界
に
進
ま
れ

る
わ
け
で
、
そ
う
い
っ
た
再
生
産
サ
イ
ク
ル
で
本
当

に
意
味
が
あ
る
の
と
か
い
う
問
い
は
当
然
出
て
く
る

わ
け
で
す
。

　
―
―
ア
カ
デ
ミ
ア
で
の
ク
ラ
ウ
ド
活
用
を
促
進
す

る
た
め
に
は

　
ぜ
ひ
ア
カ
デ
ミ
ア
に
寄
り
添
っ
た
サ
ー
ビ
ス
を
さ

ら
に
加
え
て
ほ
し
い
な
と
思
い
ま
す
。
そ
の
点
で
、

Ａ
Ｗ
Ｓ
活
用
に
は
ま
だ
伸
び
し
ろ
が
大
い
に
あ
る
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、ス
ト
レ
ー
ジ
に
格
納
さ
れ
た
デ
ー
タ
は
、

デ
ー
タ
ご
と
に
Ａ
Ｗ
Ｓ
の
ナ
ン
バ
ー
み
た
い
な
も
の

（
Ｓ
３
の
Ｕ
Ｒ
Ｌ
）
が
つ
く
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
ア

カ
デ
ミ
ア
に
関
し
て
言
う
と
、
や
は
り
そ
こ
は
Ｄ
Ｏ

Ｉ
（Digital Object Identifier

）
が
必
要
だ
と
思
い

ま
す
。
Ｄ
Ｏ
Ｉ
と
い
う
の
は
、
ネ
ッ
ト
上
に
あ
る
電

子
化
さ
れ
た
コ
ン
テ
ン
ツ
に
付
与
さ
れ
る
国
際
的
な

デ
ジ
タ
ル
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
識
別
子
で
、
学
術
論
文
や

研
究
デ
ー
タ
に
は
必
ず
付
与
さ
れ
ま
す
。
例
え
ば
、

学
術
雑
誌
の
サ
ー
バ
が
引
っ
越
し
て
ア
ド
レ
ス
が
変

わ
っ
て
し
ま
う
と
、
リ
ン
ク
で
は
た
ど
れ
な
い
の
で

す
が
、
Ｄ
Ｏ
Ｉ
が
あ
れ
ば
、
ど
こ
に
あ
っ
て
も
探
し

出
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
ア
カ
デ
ミ
ア
で
は
Ｄ
Ｏ

Ｉ
を
つ
け
る
と
い
う
の
が
当
た
り
前
の
こ
と
に
な
っ

て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
デ
ー
タ
も
Ａ
Ｗ
Ｓ
を
使
っ

て
い
ま
す
が
、
デ
ー
タ
を
探
し
て
い
く
と
、
そ
こ
に

Ａ
Ｗ
Ｓ
ナ
ン
バ
ー
が
出
て
き
て
、
そ
れ
で
特
定
は
で

き
る
の
だ
け
れ
ど
も
、
ア
カ
デ
ミ
ア
か
ら
す
る
と
非

常
に
使
い
勝
手
が
悪
い
。
そ
こ
は
ぜ
ひ
Ｄ
Ｏ
Ｉ
と
の

ひ
も
づ
け
が
で
き
る
よ
う
に
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

　
核
融
合
研
の
中
西
さ
ん（
中
西
秀
哉
准
教
授
）は
、

Ａ
Ｗ
Ｓ
に
デ
ー
タ
は
保
存
す
る
の
だ
け
れ
ど
も
、
Ｄ

ａ
ｔ
ａ
Ｃ
ｉ
ｔ
ｅ
で
Ｄ
Ｏ
Ｉ
を
別
途
デ
ー
タ
に
付
け

て
い
く
と
い
う
作
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。
中
西
さ
ん

か
ら
は
、
２
０
０
０
万
件
の
デ
ー
タ
に
全
部
Ｄ
Ｏ
Ｉ

を
付
け
た
と
い
う
話
を
聞
い
て
い
ま
す
か
ら
、
も
ち

ろ
ん
手
作
業
で
は
な
く
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
し
て
自

動
的
に
後
か
ら
付
け
た
の
だ
と
思
い
ま
す
が
…
。
そ

う
い
う
こ
と
を
す
る
研
究
者
と
い
う
の
は
少
な
い
の

で
、
ぜ
ひ
、
Ａ
Ｗ
Ｓ
に
デ
ー
タ
を
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
す

る
と
自
動
的
に
Ｄ
Ｏ
Ｉ
を
付
与
す
る
よ
う
な
仕
組
み

（
サ
ー
ド
パ
ー
テ
ィ
な
ど
で
）
を
作
っ
て
も
ら
い
た

い
。

　
Ａ
Ｗ
Ｓ
に
ス
ト
レ
ー
ジ
し
ま
し
た
、
オ
ー
プ
ン
に

で
き
ま
す
、
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｒ
原
則
に
則
っ
て
い
ま
す
。
と

い
っ
て
も
、
ア
カ
デ
ミ
ア
か
ら
す
る
と
、
そ
れ
は
Ａ

Ｗ
Ｓ
と
い
う
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
中
で
し
ょ
、
と

い
う
感
じ
に
な
っ
て
し
ま
う
ん
で
す
。結
果
と
し
て
、

ア
カ
デ
ミ
ア
と
し
て
は
扱
い
づ
ら
い
と
い
う
こ
と
に

な
っ
て
し
ま
う
。
こ
れ
は
単
に
作
業
が
生
じ
る
の
が

嫌
だ
か
ら
言
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
こ
の
ま
ま

い
く
と
混
乱
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
る
と
不
安
視
し

て
い
る
ん
で
す
。

　
自
然
科
学
研
究
機
構
の
各
機
関（
核
融
合
研
な
ど
）

は
自
分
た
ち
で
ル
ー
ル
を
つ
く
っ
て
、
Ａ
Ｗ
Ｓ
に
こ

う
や
っ
て
載
せ
て
い
こ
う
と
、
一
応
ル
ー
ル
化
し
て

い
こ
う
と
し
て
い
る
ん
で
す
が
、
国
は
特
に
そ
れ
以

上
言
わ
な
い
。
そ
う
な
る
と
、
多
分
、
各
大
学
と
か

各
学
協
会
ご
と
に
違
う
ル
ー
ル
を
持
ち
出
し
ち
ゃ
う

可
能
性
が
あ
る
。
「
う
ち
は
横
に
並
べ
る
」
、
「
う

ち
は
縦
に
並
べ
る
ん
だ
」
と
い
っ
た
と
こ
ろ
が
出
て

き
て
、
混
乱
し
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
る
。

　
そ
う
す
る
と
、
確
か
に
縦
に
並
べ
て
も
Ａ
Ｗ
Ｓ
の

ナ
ン
バ
ー
が
つ
い
て
い
る
か
ら
フ
ァ
イ
ン
ダ
ブ
ル
に

は
な
る
ん
だ
け
れ
ど
も
、
自
然
科
学
研
究
機
構
の
Ａ

Ｗ
Ｓ
を
見
に
行
っ
た
ら
縦
に
並
ん
で
い
て
、
こ
っ
ち

を
見
に
行
っ
た
ら
横
に
並
ん
で
い
る
ん
だ
と
な
る

と
、
非
常
に
面
倒
く
さ
い
こ
と
に
な
る
。

　
そ
の
一
つ
の
解
決
策
が
、
Ｄ
Ｏ
Ｉ
な
ど
の
ア
カ
デ

ミ
ア
の
ル
ー
ル
と
リ
ン
ク
し
て
も
ら
う
と
い
う
も
の

で
、
Ｄ
Ｏ
Ｉ
が
つ
い
て
い
れ
ば
、
縦
で
も
横
で
も
ア

カ
デ
ミ
ア
の
ル
ー
ル
で
探
し
に
行
き
や
す
く
な
る
か

ら
い
い
ん
で
す
。

　
ア
カ
デ
ミ
ア
に
は
、
こ
れ
ま
で
百
年
以
上
か
け
て

作
っ
た
論
文
流
通
の
シ
ス
テ
ム
が
あ
り
ま
す
。
そ
の

ル
ー
ル
を
活
用
で
き
る
よ
う
に
し
た
方
が
現
実
的
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
実
際
問
題
、
僕
自
身
も
実
は
Ａ
Ｗ
Ｓ
を
間
接
的
に

使
っ
て
い
ま
す
。
日
本
の
研
究
大
学

を
集
め
た
研

究
大
学
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
の
中
で
、

大
学
に
ど
う

い
う
研
究
者
が
い
る
か
と
い
う
研
究
者
情
報
を
全
部

集
め
る
Ｍ
Ｉ
Ｒ
Ａ
Ｉ
―
Ｄ
Ｘ
と
い
う
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
エ
ル
ゼ
ビ
ア
に

お
願
い
し
て
作
っ
て
も
ら
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
エ

ル
ゼ
ビ
ア
は
ノ
ウ
ハ
ウ
は
提
供
す
る
ん
で
す
け
れ
ど

も
、
結
局
ど
こ
で
動
か
し
て
い
る
か
と
い
う
と
、
実

は
Ａ
Ｗ
Ｓ
な
ん
で
す
。
僕
が
エ
ル
ゼ
ビ
ア
に
お
願
い

し
て
、
エ
ル
ゼ
ビ
ア
は
Ａ
Ｗ
Ｓ
の
サ
ー
バ
を
使
っ
て

つ
く
っ
て
い
る
。

　
た
だ
、
そ
こ
に
エ
ル
ゼ
ビ
ア
が
入
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
ア
カ
デ
ミ
ア
の
様
々
な
ル
ー
ル
が
適
用
さ
れ
て

く
る
。
そ
う
い
っ
た
ア
カ
デ
ミ
ア
系
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を

持
っ
て
い
る
と
こ
ろ
と
連
携
す
る
の
は
あ
り
な
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
ア
カ
デ
ミ
ア
の
障
壁
は
、
た
か
だ
か
Ｄ
Ｏ
Ｉ
だ
け

れ
ど
も
、
そ
の
心
理
的
障
壁
は
大
き
い
、
Ｄ
Ｏ
Ｉ
は

一
つ
の
例
で
す
が
、
そ
れ
以
外
に
も
多
分
い
ろ
い
ろ

あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
結
局
、
日
本
の
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
施
策
の
一

番
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
は
、
論
文
の
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ

ス
よ
り
も
、
デ
ー
タ
な
ん
で
す
。
デ
ー
タ
を
民
間
企

業
の
皆
さ
ん
を
含
め
て
利
活
用
で
き
る
よ
う
に
す
る

と
い
う
の
が
最
大
の
目
的
な
の
で
、
論
文
も
重
要
だ

け
れ
ど
も
、
や
は
り
デ
ー
タ
な
ん
で
す
。
背
後
に
あ

る
デ
ー
タ
ま
で
も
ち
ゃ
ん
と
、
み
ん
な
で
使
え
る
よ

う
に
し
な
い
と
い
け
な
い
。

　
同
じ
デ
ー
タ
を
ほ
か
の
人
が
リ
ダ
ン
ダ
ン
ト
に
取

り
に
行
く
の
は
、
効
率
が
悪
い
。
そ
う
す
る
と
、
デ

ー
タ
は
シ
ェ
ア
し
ま
し
ょ
う
と
い
う
の
が
日
本
の
オ

ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
施
策
だ
と
す
る
と
、
そ
こ
で
単

に
置
く
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
や
は
り
例
え
ば
Ｄ
Ｏ
Ｉ

を
つ
け
る
と
い
う
の
は
重
要
で
す
。
な
の
で
、
中
西

先
生
も
頑
張
っ
て
２
０
０
０
万
件
つ
け
に
行
く
わ
け

で
す
よ
、
Ｄ
Ｏ
Ｉ
を
。

　
大
学
に
よ
っ
て
は
、
大
学
の
リ
ポ
ジ
ト
リ
が
重
要

視
さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
北
海
道
大
学
に
は
Ｈ

Ｕ
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｐ
と
い
う
大
き
な
リ
ポ
ジ
ト
リ
が
あ
り
ま

す
が
、
み
ん
な
、
そ
こ
に
論
文
を
置
き
た
が
る
。
そ

こ
に
置
く
と
Ｄ
Ｏ
Ｉ
を
つ
け
て
く
れ
る
ん
で
す
。
北

大
の
図
書
館
が
頑
張
っ
て
や
っ
て
く
れ
て
い
る
。
図

書
館
の
皆
さ
ん
の
労
力
た
る
や
、
も
の
す
ご
い
も
の

が
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
し
、
デ
ー
タ
も
こ
れ
だ
け
み
ん
な
が
入
れ
始

め
る
と
、
Ｆ
Ａ
Ｉ
Ｒ
で
も
足
り
な
く
な
る
可
能
性
が

あ
り
ま
す
。膨
大
な
デ
ー
タ
が
オ
ー
プ
ン
に
な
っ
て
、

あ
ち
こ
ち
に
存
在
す
る
中
で
、
本
当
に
欲
し
い
デ
ー

タ
に
た
ど
り
着
く
こ
と
が
難
し
く
な
る
。
デ
ー
タ
利

活
用
の
リ
テ
ラ
シ
ー
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
。

　
そ
れ
こ
そ
、
あ
な
た
が
欲
し
い
の
は
こ
う
い
う
デ

ー
タ
で
す
ね
、
そ
の
デ
ー
タ
は
こ
こ
と
こ
こ
に
あ
り

ま
す
よ
、
と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
も
生
ま
れ
て
く
る
か

も
し
れ
な
い
。


