
【
４
面
に
続
く
】

現
地
に
集
ま
る
機
会
い
か
す

高
精
度
の
翻
訳
を
試
験
導
入

５人以上が集い語り合う

子
育
て
中
の
研
究
者
を
応
援

異
分
野
の
面
白
い
話
を
聞
く

年
会
長
　
小
林
武
彦
氏
に
聞
く

（
東
京
大
学
定
量
生
命
科
学
研
究
所
教
授
）

第回　日本分子生物学会年会
何
か
が
変
わ
る「
こ
の
指
と
ま
れ
企
画
」

様
々
な
人
と
交
流
す
る
機
会
に

月３～５日　パシフィコ横浜で開催

（３） 第４０４５号第３種郵便物認可 ２０２５年（令和７年）１１月２８日（金曜日）（週　刊）

　
―
―
今
回
は
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
も
結
構

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
ね

　
横
浜
会
場
は
会
議
室
が
多
く
と
れ
る

こ
と
も
あ
り
、
や
り
た
い
と
い
う
企
画

は
何
と
か
し
て
や
っ
て
い
た
だ
く
、
と

い
う
の
が
主
催
者
側
の
仕
事
だ
と
思
う

の
で
、
全
部
採
択
し
ま
し
た
。
一
部
は

フ
ォ
ー
ラ
ム
企
画
へ
の
変
更
を
ご
依
頼

し
ま
し
た
。

　
た
ま
に
学
会
の
趣
旨
と
は
異
な
る
企

画
が
出
て
く
る
こ
と
も
あ
る
の
で
、
そ

う
い
っ
た
と
き
は
、
別
の
方
向
に
考
え

直
し
て
も
ら
っ
た
り
と
い
っ
た
こ
と
を

や
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
今
回
は
素
直

に
全
て
採
択
し
ま
し
た
。
た
だ
、
時
間

に
つ
い
て
は
、
少
し
短
め
に
し
て
も
ら

っ
た
り
と
調
整
は
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。
公
募
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

件
、
ミ

ニ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

件
。
フ
ォ
ー
ラ
ム


件
。

　
皆
さ
ん
が
や
り
た
い
こ
と
を
存
分
に

や
れ
る
よ
う
な
学
会
に
な
っ
て
い
る
と

思
い
ま
す
。

　
―
―
Ａ
Ｉ
同
時
通
訳
を
導
入

　
年
会
の
発
表
の
半
分
以
上
が
日
本
語

の
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
す
。
値
段
が
高
い
の

で
、
全
部
の
会
場
に
は
導
入
で
き
な
か

っ
た
の
で
す
が
、
参
加
者
が
多
い
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
の
会
場
で
ポ
ケ
ト
ー
ク
を
入

れ
ま
し
た
。
名
前
が
変
わ
っ
て
、
Ｓ
ｅ

ｎ
ｔ
ｉ
ｏ
・
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
プ
ラ
ン

と
い
う
の
で
す
が
、
Ａ
Ｉ
を
組
み
込
ん

で
各
分
野
に
特
化
し
て
翻
訳
を
し
て
く

れ
る
の
で
、
ネ
イ
テ
ィ
ブ
の
英
語
か
ら

日
本
語
へ
の
翻
訳
は
ほ
ぼ
完
璧
で
す
。

日
本
語
を
英
語
に
す
る
の
も
精
度
が
高

い
。
た
だ
、
日
本
人
の
英
語
が
ど
こ
ま

で
精
度
良
く
で
き
る
の
か
は
わ
か
り
ま

せ
ん
が
（
笑
）
。

　
会
場
で
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
を
読
み
込
ん
で

も
ら
え
れ
ば
、
そ
れ
ぞ
れ
の
ス
マ
ホ
で

翻
訳
を
し
て
く
れ
ま
す
。
こ
れ
も
い
ろ

い
ろ
な
意
見
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
分

子
生
物
学
会
の
年
会
は
学
生
さ
ん
も
多

く
い
る
し
、
外
国
の
方
が
日
本
語
の
発

表
を
聞
け
な
い
と
い
う
の
は
残
念
で
す

か
ら
、
ま
た
少
し
違
う
分
野
の
発
表
を

聞
く
き
っ
か
け
に
な
る
と
考
え
て
、
試

験
的
に
導
入
し
て
み
ま
し
た
。

　
―
―
マ
ッ
チ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
企
画

「
こ
の
ゆ
び
、
と
ー
ま
れ
っ
」

　
「
こ
の
ゆ
び
、
と
ー
ま
れ
っ
」
は
、

新
し
い
出
会
い
か
ら
革
新
的
な
研
究
の

タ
ネ
を
作
る
マ
ッ
チ
ン
グ
企
画
を
会
員

の
皆
さ
ん
に
提
案
し
た
も
の
で
す
。

「
○
○
の
研
究
を
や
り
た
い
人
こ
の
指

と
ま
れ
」
「
留
学
先
に
悩
ん
で
い
る
人

こ
の
指
と
ま
れ
」
「
招
待
講
演
者
の
○

○
先
生
と
○
○
に
つ
い
て
語
り
た
い
人

こ
の
指
と
ま
れ
」
「
科
研
費
申
請
で
悩

ん
で
い
る
人
こ
の
指
と
ま
れ
」
「
博
士

課
程
進
学
で
悩
ん
で
い
る
人
こ
の
指
と

ま
れ
」
の
よ
う
な
感
じ
で
、
初
対
面
の

人
と
知
り
合
い
に
な
る
企
画
を

提
案
し
て
く
だ
さ
い
と
。
事
前

登
録
で
５
名
を
超
え
た
ら
企
画

成
立
で
、
成
立
し
た
グ
ル
ー
プ

に
は
、
語
り
合
う
場
と
し
て
、

テ
ー
ブ
ル
と
ド
リ
ン
ク
、
お
つ

ま
み
を
提
供
す
る
と
い
う
も
の

で
す
。
初
日
と
２
日
目
の
夜
７

時

分
か
ら

分
間
。
当
日
の

飛
び
入
り
参
加
も
Ｏ
Ｋ
で
、
夢

を
語
り
、
仲
間
を
作
り
、
将
来

の
革
新
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に

つ
な
が
る
場
に
し
よ
う
と
。
話

が
盛
り
上
が
っ
た
ら
、
引
き
続

き
ｋ
ｅ
ｅ
ｐ
　
ｉ
ｎ
　
ｔ
ｏ
ｕ

ｃ
ｈ
で
共
同
研
究
の
芽
を
育
て

て
く
だ
さ
い
。
も
ち
ろ
ん
そ
の

ま
ま
２
次
会
に
行
っ
て
も
ら
っ

て
か
ま
い
ま
せ
ん
。

　
最
初
は
ど
れ
く
ら
い
集
ま
る
の
か
と

心
配
し
て
い
た
の
で
す
が
、

の
企
画

で
事
前
登
録
だ
け
で
約
４
０
０
名
が
集

ま
り
ま
し
た
。
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
上
で
私

か
ら
「
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
取
り
た
い
、
あ

る
い
は
そ
れ
に
匹
敵
す
る
よ
う
な
大
発

見
が
し
た
い
人
こ
の
指
と
ま
れ
」
と
い

う
の
を
提
案
し
て
い
た
の
で
す
が
、
企

画
が
い
っ
ぱ
い
に
な
っ
た
の
で
、
や
め

ま
し
た
（
笑
）
。

　
以
前
か
ら
、
私
が
年
会
で
気
に
な
っ

て
い
た
こ
と
な
の
で
す
が
、
大
き
な
ラ

ボ
か
ら
来
る
人
は
、
そ
の
後
、
飲
み
に

行
っ
た
り
し
て
楽
し
そ
う
に
し
て
い
る

ん
で
す
。
で
も
、
そ
う
で
は
な
い
人
も

結
構
多
い
。
ち
ょ
っ
と
来
て
す
ぐ
帰
っ

ち
ゃ
う
よ
う
な
。

　
せ
っ
か
く
み
ん
な
現
地
に
集
ま
る
ん

だ
か
ら
、
や
は
り
知
り
合
い
を
増
や
し

て
も
ら
お
う
か
な
と
思
っ
て
、
何
で
も

い
い
か
ら
自
分
で
仲
間
募
集
み
た
い
な

企
画
を
立
て
て
も
ら
っ
て
５
人
以
上
集

ま
っ
た
ら
成
立
と
い
う
か
た
ち
を
つ
く

っ
た
ん
で
す
。
結
局
、
全
て
の
企
画
が

成
立
し
ま
し
た
。

　
大
学
院
生
集
ま
れ
、
と
い
っ
た
ざ
っ

く
り
し
た
企
画
も
あ
る
し
、
あ
る
研
究

テ
ー
マ
に
絞
っ
て
、
こ
れ
に
興
味
の
あ

る
人
こ
の
指
止
ま
れ
と
い
っ
た
こ
と
を

考
え
た
方
も
お
ら
れ
て
、
ま
だ
や
っ
て

み
な
い
と
ど
こ
ま
で
成
功
す
る
か
は
わ

か
り
ま
せ
ん
。

　
一
つ
心
配
し
て
い
る
の
が
、
そ
の

「
大
学
院
生
こ
の
指
と
ま
れ
！
」
と
い

う
企
画
で
す
。

人
と
か

人
く
ら
い

集
ま
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。
当
日
参
加

が
加
わ
る
と
、
も
っ
と
多
く
な
る
。
楽

し
く
ワ
イ
ワ
イ
っ
て
い
う
感
じ
か
ら
、

す
ご
い
ワ
イ
ワ
イ
に
な
っ
て
し
ま
う
。

今
ち
ょ
っ
と
ど
う
や
っ
て
回
す
か
っ
て

い
う
提
案
を
こ
ち
ら
か
ら
も
考
え
て
お

手
伝
い
さ
せ
て
も
ら
お
う
か
な

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
お
酒
（
福
井
の
地
酒
）
も
、

ビ
ー
ル
も
、
も
ち
ろ
ん
ジ
ュ
ー

ス
も
出
す
し
、
い
ろ
ん
な
人
と

知
り
合
い
に
な
れ
ば
い
い
か
な

と
思
っ
た
の
で
す
が
、
こ
の
規

模
は
想
定
外
だ
っ
た
の
で
、
た

と
え
ば
小
グ
ル
ー
プ
に
分
け

て
、
み
ん
な
で
大
学
院
生
の
抱

え
る
問
題
を
出
し
合
っ
て
、
最

後
に
そ
れ
ぞ
れ
の
グ
ル
ー
プ
が

発
表
し
て
盛
り
上
が
る
み
た
い

な
。あ
ん
ま
り
人
数
が
多
い
と
、

何
か
企
画
を
練
ら
な
い
と
、
結

局
そ
の
中
で
も
誰
と
も
し
ゃ
べ

ら
な
い
人
が
出
て
き
て
し
ま
い

そ
う
で
す
か
ら
ね
。
そ
れ
で
は

趣
旨
に
合
い
ま
せ
ん
。

　
会
場
自
体
は
、
展
示
ホ
ー
ル
を
使
う

の
で
十
分
な
広
さ
が
あ
り
、
そ
の
点
は

心
配
し
て
い
な
い
の
で
す
が
、
交
流
し

て
、
顔
と
名
前
を
覚
え
て
ワ
イ
ワ
イ
交

流
す
る
と
い
う
の
は
、

人
く
ら
い
が

限
界
か
な
と
思
う
の
で
、
一
つ
の
企
画

に
集
中
し
す
ぎ
て
し
ま
っ
て
い
る
場
合

は
、
小
さ
な
グ
ル
ー
プ
に
分
け
て
、
途

中
で
グ
ル
ー
プ
を
入
れ
替
え
る
と
か
、

何
ら
か
の
仕
掛
け
が
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。

　
実
は
私
も

年
以
上
、
分
子
生
物
学

会
に
所
属
し
て
い
る
の
で
す
が
、
約
１

万
２
０
０
０
人
の
会
員
の
う
ち
、
知
り

合
い
と
い
う
の
は
１
～
２
％
程
度
で

す
。
会
場
で
す
れ
違
う
人
は
ほ
と
ん
ど

知
ら
な
い
、

～

人
く
ら
い
と
す
れ

違
う
と
、
一
人
知
り
合
い
が
い
る
か
な

と
い
う
感
じ
で
す
ね
。
思
っ
た
よ
り
も

混
ざ
っ
て
い
な
い
。
入
れ
替
わ
り
も
あ

る
し
、
い
ろ
い
ろ
な
分
野
の
方
が
お
ら

れ
る
の
で
、
違
う
分
野
の
方
と
知
り
合

う
き
っ
か
け
が
な
か
な
か
な
い
の
が
現

状
で
す
。

　
ヒ
ト
の
ゲ
ノ
ム
の
２
％
だ
け
が
遺
伝

子
領
域
（
エ
ク
ソ
ン
）
で

％
は
非
コ

ー
ド
領
域
な
ん
で
す
。
そ
の

％
を
探

る
と
い
う
の
が
、
私
自
身
の
研
究
テ
ー

マ
の
一
つ
で
も
あ
る
の
で
す
が
、
分
子

生
物
学
会
会
員
の
私
の
存
じ
上
げ
な
い


％
の
会
員
と
会
話
し
て
、
ど
う
い
う

人
が
い
る
の
か
探
る
。
２
日
間
、
す
べ

て
の
企
画
を
回
っ
て
、
私
な
り
に
知
り

合
い
を
増
や
そ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

同
じ
時
間
帯
に
フ
ォ
ー
ラ
ム
も
企
画
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。
今
年
の
年
会
は
夜

ま
で
お
楽
し
み
く
だ
さ
い
。

　
―
―
今
回
企
画
を
出
し
て
く
れ
た
の

は
ど
う
い
っ
た
方
が
多
い
の
で
し
ょ
う

か　
や
は
り
、
年
齢
層
は
、
若
い
方
が
多

い
で
す
ね
。
そ
れ
に
加
え
て
、
外
国
の

機
関
に
所
属
し
て
い
る
方
も
頑
張
っ
て

協
力
し
て
く
れ
て
い
て
、
「
ア
メ
リ
カ

で
研
究
し
た
い
人
、こ
の
指
と
ま
れ
！
」

「
海
外
研
究
キ
ャ
リ
ア
相
談
会

ポ
ス

ド
ク
の
視
点
か
ら
」と
い
っ
た
企
画
は
、

海
外
機
関
に
所
属
し
て
い
る
方
が
、
留

学
を
促
す
企
画
を
提
案
し
て
く
れ
て
い

ま
す
。

　
ま
た
「
研
究
と
育
児
の
ク
ロ
ス
ロ
ー

ド

リ
ア
ル
を
共
有
す
る
交
流
会
」
と

い
う
、子
育
て
中
の
研
究
者
を
中
心
に
、

家
族
の
ケ
ア
と
研
究
を
両
立
し
て
い
る

人
、
ま
た
は
そ
の
実
情
に
理
解
と
関
心

の
あ
る
研
究
者
を
対
象
に
し
た
企
画
も

あ
り
ま
す
。
実
は
こ
の
企
画
だ
け
、
昼

間
に
や
り
ま
す
。
子
育
て
中
で
悩
み
を

相
談
し
た
い
人
な
ど
、
幅
広
く
参
加
で

き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
ぜ
ひ
、
つ

な
が
り
を
作
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

　
押
し
付
け
で
は
な
く
、
自
主
的
に
こ

う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
く
れ
る
と
い
う

の
は
、
非
常
に
あ
り
が
た
い
で
す
。
本

当
は
、
自
由
に
集
ま
れ
る
よ
う
に
会
場

だ
け
を
提
供
し
て
、
と
い
う
く
ら
い
が

良
い
の
か
も
し
れ
な
い
の
で
す
が
、
逆

に
、
こ
う
い
っ
た
企
画
が
な
い
と
、
小

さ
な
研
究
室
に
所
属
し
て
い
る
若
い
人

た
ち
が
知
り
合
い
を
作
れ
な
い
ん
で
す

よ
。
だ
か
ら
、
こ
れ
は
ゼ
ロ
次
会
で
友

達
を
作
っ
て
、
そ
の
後
、
１
次
会
、
２

次
会
に
繰
り
出
し
て
も
ら
お
う
と
。

　
来
年
以
降
も
ぜ
ひ
続
け
て
ほ
し
い

と
、
次
の
年
会
長
の
水
島
先
生
に
も
お

願
い
し
て
い
る
の
で
す
が
、
今
回
の
様

子
を
見
て
か
ら
と
の
こ
と
（
笑
）
。

　
―
―
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
の
見
方

　
ま
ず
は
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
す
ね
。
分

子
生
物
学
会
は
予
習
が
大
切
で
、
と
に

か
く
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
表
題
だ
け
は
全
部

見
て
、
関
係
あ
る
発
表
の
番
号
を
全
部

控
え
て
お
き
ま
す
。
そ
の
番
号
の
と
こ

ろ
に
、
最
初
に
行
く
わ
け
で
す
が
、
発

表
者
が
お
ら
れ
な
か
っ
た
り
、
人
が
多

く
て
見
え
な
か
っ
た
り
す
る
こ
と
も
あ

る
の
で
、
そ
こ
を
飛
ば
し
て
い
く
と
、

毎
日

ぐ
ら
い
い
つ
も
予
定
し
て
い
る

の
で
す
が
、
実
際
に
は
３
分
の
１
も
聞

け
な
い
で
す
。

　
後
は
、
ず
っ
と
回
っ
て
て
、
面
白
そ

う
な
ポ
ス
タ
ー
の
人
の
と
こ
ろ
に
行

く
。
全
て
の
レ
ー
ン
を
回
り
ま
す
。
そ

う
し
な
い
と
損
し
た
感
覚
が
あ
っ
て
、

自
分
と
違
う
分
野
で
面
白
そ
う
に
話
し

て
い
る
人
が
い
た
ら
と
り
あ
え
ず
聞
い

て
み
ま
す
ね
。
す
ご
く
基
本
的
な
こ
と

か
ら
。
私
は
科
学
オ
タ
ク
な
の
で
。

　
大
昔
、
分
子
生
物
学
会
の
最
終
日
は

後
片
付
け
の
関
係
で
早
め
に
終
わ
っ
て

い
ま
し
た
。
そ
の
日
は
ど
の
カ
テ
ゴ
リ

ー
に
も
入
ら
な
い
「
そ
の
他
的
？
」
な

発
表
が
多
く
て
、
そ
れ
を
聞
く
の
が
好

き
だ
っ
た
。
聞
い
て
い
る
人
も
少
な
く

て
、
発
表
し
て
い
る
人
は
「
ま
た
最
終

日
か
よ
」
み
た
い
な
こ
と
を
言
い
な
が

ら
。
で
も
、
も
し
か
し
た
ら
そ
の
中
か

ら
面
白
い
も
の
が
出
て
く
る
か
も
し
れ

な
い
。
他
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
入
ら
な
い

研
究
。
例
え
ば
、
新
し
い
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
構

造
を
発
見
と
か
。
最
近
は
そ
う
い
っ
た

も
の
は
な
か
な
か
出
な
い
で
す
ね
。

　
―
―
今
回
は
完
全
対
面
開
催
に
な
り

ま
し
た
ね

　
会
場
と
な
る
パ
シ
フ
ィ
コ
横
浜
と
の

交
渉
を
経
て
大
き
な
デ
ィ
ス
カ
ウ
ン

ト
が
得
ら
れ
た
の
で
、
横
浜
で
の
開

催
を
復
活
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
こ
れ
を
好
機
に
国
内
か
ら
も
国
外

か
ら
も
現
地
に
来
て
も
ら
い
知
り
合

い
の
輪
を
広
げ
て
い
た
だ
き
た
い
で

す
。

　
全
部
、
現
地
開
催
に
し
た
の
で
、
発

表
者
数
、
参
加
者
数
、
そ
し
て
高
校
生

の
参
加
者
も
コ
ロ
ナ
禍
後
、
最
高
レ
ベ

ル
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
企
業
か

ら
の
出
展
や
セ
ミ
ナ
ー
共
催
も
非
常
に

積
極
的
に
お
申
し
込
み
い
た
だ
け
ま
し

た
。
年
会
に
関
わ
る
各
方
面
の
皆
さ
ま

の
お
か
げ
で
、
予
算
に
な
ん
と
か
余
裕

が
で
き
ま
し
た
。

　
外
国
の
方
も
含
め
て
全
員
現
地
に
来

て
も
ら
っ
て
い
ま
す
の
で
、
せ
っ
か
く

だ
か
ら
招
待
講
演
を
お
願
い
し
た
方
だ

け
で
も
レ
セ
プ
シ
ョ
ン
を
や
ろ
う
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
ち
ょ
う
ど
、
パ
シ
フ
ィ
コ
の
運
営
会

社
が
ク
ル
ー
ズ
船
事
業
を
開
始
し
た
と

い
う
こ
と
も
あ
り
、
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン

も
兼
ね
て
、
比
較
的
安
価
に
契
約
で
き

た
の
で
、
会
議
セ
ン
タ
ー
の
前
に
あ
る

埠
頭
か
ら
一
番
大
き
な
ク
ル
ー
ズ
船
を

出
し
て
も
ら
い
、
そ
こ
で
招
待
講
演
者

と
世
話
人
を
招
待
し
て
、
１
０
０
名
く

ら
い
の
規
模
で
前
日
に
レ
セ
プ
シ
ョ
ン

を
開
催
し
ま
す
。

　
予
算
の
め
ど
が
た
っ
た
９
月
に
な
っ

て
か
ら
お
声
が
け
し
た
の
で
、
す
で
に

予
定
が
入
っ
て
い
る
方
は
調
整
が
難
し

い
か
な
と
思
っ
た
の
で
す
が
、皆
さ
ん
、

喜
ん
で
参
加
す
る
と
い
う
こ
と
で
、
１

０
０
名
弱
の
外
国
の
方
が
参
加
し
ま

す
。

　
年
会
で
は
し
ば
ら
く
懇
親
会
も
な
か

っ
た
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
国
・
分
野
の

招
待
講
演
の
方
々
が
交
流
す
る
機
会
と

し
て
、
日
本
人
の
世
話
人
も
含
め
て
分

野
を
超
え
た
交
流
の
で
き
る
良
い
お
も

て
な
し
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま

す
。

　
日
本
分
子
生
物
学
会
（
Ｍ
Ｂ
Ｓ
Ｊ
）
は
、
第

回
年
会
を

月
３
～
５
日
、
パ
シ
フ
ィ
コ
横
浜
で
開
催
す
る
。
今
回
の
テ
ー
マ
は
「
こ
の
ゆ
び
、
と
ー
ま
れ
っ
〝
Ｌ
ｅ
ｔ

ｓ
　

ｇ
ａ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
　
ｈ
ｅ
ｒ
ｅ

ｉ
ｎ
　
Ｙ
ｏ
ｋ
ｏ
ｈ
ａ
ｍ
ａ
！
〟
」
。
コ
ロ
ナ
禍
後
初
め
て
と
な
る
完
全
対
面
開
催
だ
。
指
定
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
、
公
募
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
な
ど
の
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
１
６
２
企
画
、
フ
ォ
ー
ラ
ム

企
画
、
ポ
ス
タ
ー
発
表
を
２
９
３
３
演
題
と
、
生
命
系
学
会
と
し
て
は
日
本
最
大
規
模
の
学
術
大
会
と
な
る
。
早
期
参
加
登
録
者
も
４
５

０
８
人
（

月

日
現
在
）
と
コ
ロ
ナ
禍
以
降
最
多
だ
。
初
め
て
の
試
み
と
し
て
、
マ
ッ
チ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
企
画
「
こ
の
ゆ
び
、
と
ー
ま
れ
っ
」
が
予
定
さ
れ
て
お
り
、
多
く
の
参

加
者
に
と
っ
て
、
様
々
な
人
と
交
流
す
る
機
会
に
な
り
そ
う
だ
。
年
会
長
の
小
林
武
彦
・
東
京
大
学
定
量
生
命
科
学
研
究
所
教
授
に
、
今
年
会
の
狙
い
な
ど
を
伺
っ
た
。

（
第

回
日
本
分
子
生
物
学
会
年
会
特
集
　
３
～
５
面
）
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第

回

日
本
分
子
生
物
学
会
年
会
特
集

【
３
面
か
ら
続
く
】

情報学一辺倒の弊害あり

先
輩
の
キ
ラ
キ
ラ
感
が
重
要

ス
テ
ー
ジ
で
楽
し
く
踊
ろ
う

日本の科学再興の絶好機

（４）第４０４５号第３種郵便物認可 ２０２５年（令和７年）１１月２８日（金曜日）（週　刊）

　科学新聞月日号では、日本は欧米やアジアの
一部と比べて、異分野が融合した学際研究分野を超
えた研究のアクティビティが相対的に低いことを伝
えた。異分野の融合をどうエンカレッジすべきか、
小林教授に聞くと、組織として異分野融合を促進す
るのではなく、まずは異分野の研究者同士の交流を
増やし、知り合いを増やすことが重要だという。人
的ネットワークを持ったシニア研究者は、目的に応
じて人同士のつながりをデザインできる。一方で若
手の場合、目的が友人づくりであれば、共同研究に
至らなくても失敗ではないし、もし学際的な研究が
できるようになれば、それ自体が大きな成功だ。
「このゆび、とーまれっ」企画は、日本の科学を再
興する、絶好の機会になるかもしれない。

　
―
―
そ
れ
も
あ
っ
て
曲
を
作
っ
た
り

し
た
ん
で
す
ね

　
若
者
に
お
願
い
し
て
ダ
ン
ス
を
作
っ

た
り
ね
。
年
会
で
は
学
問
的
な
情
報
の

交
換
は
も
ち
ろ
ん
重
要
だ
け
ど
も
、
そ

れ
だ
け
で
僕
ら
の
人
生
は
成
り
立
っ
て

い
る
わ
け
で
は
な
い
。
楽
し
く
や
ろ
う

よ
と
。
も
と
も
と
曲
を
作
る
と
い
う
カ

ル
チ
ャ
ー
も
私
が
始
め
ま
し
た
。
コ
ロ

ナ
禍
で
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
開
催
と
な
っ
た

２
０
２
１
年
の
横
浜
年
会
で
す
。

　
当
時
、
コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
で
、
皆
さ

ん
ま
だ
外
出
に
積
極
的
で
は
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
会
期
中
は
、
毎
日
抗
原
検

査
を
や
り
ま
し
た
。
医
大
の
先
生
に
協

力
し
て
も
ら
い
、
看
護
師
さ
ん
を
集
め

て
、
検
査
会
社
と
も
交
渉
し
て
、
格
安

で
検
査
キ
ッ
ト
を
提
供
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。
希
望
者
全
員
を
無
料
で
検
査

し
ま
し
た
。

　
年
会
へ
の
参
加
も
、
特
に
対
面
参
加

は
減
少
し
ま
し
た
。
だ
か
ら
、
せ
め
て

歌
で
も
作
っ
て
盛
り
上
が
ろ
う
と
、
最

初
に
作
っ
た
曲
が「
毎
日
が
Ｐ
Ｃ
Ｒ
」、

応
援
ソ
ン
グ
で
す
。
こ
の
Ｐ
Ｃ
Ｒ
は
、

polymerase chain reaction

で
は
な
く
、

Personal Chain Reaction

と
い
う
こ
と

で
、
人
と
人
と
の
つ
な
が
り
を
取
り
戻

そ
う
と
い
う
願
い
を
込
め
た
歌
詞
で

す
。

　
そ
の
時
は
、
組
織
委
員
の
メ
ン
バ
ー

が
後
ろ
で
踊
っ
た
の
で
す
が
、
今
回
は

隣
の
胡
桃
坂
研
の
学
生
さ
ん
３
人
が
す

ご
く
ダ
ン
ス
が
上
手
な
の
で
、
ダ
ン
ス

付
き
の
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
ビ
デ
オ
を
作

っ
ち
ゃ
い
ま
し
た
。
そ
し
て
、
今
回
も

最
終
日
の
市
民
公
開
講
座
で
胡
桃
坂
バ

ン
ド
が
曲
を
披
露
す
る
の
で
す
が
、
せ

っ
か
く
な
の
で
、
み
ん
な
で
踊
ろ
う
と

企
画
し
て
い
ま
す
。
「
こ
の
ゆ
び
、
と

ー
ま
れ
っ
」
企
画
の
１
日
目
に
「
市
民

公
開
講
座
の
胡
桃
坂
バ
ン
ド
で
一
緒
に

盛
り
上
が
り
た
い
人
こ
の
ゆ
び
と
ま

れ
！
」
と
い
う
の
を
予
定
し
て
い
ま

す
。
市
民
公
開
講
座
の
後
半
の
生
バ
ン

ド
で
、
一
番
最
後
の
曲
の
振
り
付
け
を

マ
ス
タ
ー
し
て
、
み
ん
な
で
踊
る
と
い

う
も
の
で
す
。
私
た
ち
は
、
メ
ン
バ
ー

を
胡
桃
坂

と
呼
ん
で
い
ま
す
。

　
パ
シ
フ
ィ
コ
横
浜
メ
イ
ン
ホ
ー
ル
の

ス
テ
ー
ジ
な
の
で
広
さ
は
十
分
な
は
ず

で
す
が
、
ス
テ
ー
ジ
に
乗
れ
る
だ
け
乗

っ
て
、
乗
れ
な
か
っ
た
人
は
周
り
で
踊

る
。
踊
り
の
振
り
付
け
は
、
年
会
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
で
公
開
し
て
い
る
の
で
、
ぜ

ひ
参
加
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

　
ま
た
市
民
公
開
講
座
の
前
に
、
高
校

生
の
研
究
発
表
が
あ
り
ま
す
。
過
去
最

多
の
ポ
ス
タ
ー
発
表
が
予
定
さ
れ
て
い

ま
す
。
振
り
付
け
に
つ
い
て
も
ア
ナ
ウ

ン
ス
し
て
い
る
の
で
、
一
緒
に
楽
し
く

踊
っ
て
、
研
究
者
も
悪
く
な
い
ぞ
と
思

っ
て
も
ら
え
た
ら
幸
い
で
す
。

　
年
会
最
終
日
の
夕
方
と
い
う
の
は
、

遠
方
か
ら
ご
参
加
の
方
が
帰
路
に
つ
く

な
ど
、
や
や
さ
み
し
い
雰
囲
気
に
な
る

も
の
で
す
が
、
今
回
は
夜
７
時
ま
で
ポ

ス
タ
ー
発
表
も
行
わ
れ
る
の
で
、ぜ
ひ
、

市
民
公
開
講
座
ま
で
参
加
し
て
、
み
ん

な
で
踊
り
ま
し
ょ
う
。
１
０
０
０
人
規

模
の
会
場
で
ス
テ
ー
ジ
に
立
つ
機
会
は

な
か
な
か
な
い
と
思
う
の
で
、Persona

l Chain Reaction

と
い
う
意
味
で
も
良

い
体
験
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
―
―
初
め
て
年
会
で
発
表
し
た
の
は

　
１
９
８
８
年
に
日
本
大
学
で
開
催
し

た
第

回
年
会
が
初
め
て
の
発
表
で

す
。
当
時
は
会
員
数
が
３
０
０
０
人
く

ら
い
で
、
参
加
し
た
の
も
２
５
０
０
人

く
ら
い
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
九
州
大

学
の
大
学
院
生
だ
っ
た
の
で
、
新
幹
線

に
乗
っ
て
３
泊
４
日
で
行
っ
た
の
を
覚

え
て
い
ま
す
。

　
そ
の
時
の
一
番
の
思
い
出
は
、
大
腸

菌
の
複
製
の
話
を
発
表
し
て
、そ
の
後
、

新
聞
社
の
取
材
を
受

け
た
ん
で
す
よ
。
ど

う
い
う
内
容
な
の
か

を
説
明
し
た
後
、
ボ

ス
は
誰
か
と
聞
か
れ

た
の
で
、
あ
の
人
で

す
と
い
っ
た
ら
、
そ

っ
ち
に
い
っ
ち
ゃ
い

ま
し
た
。
取
材
を
受

け
た
と
い
う
よ
り

も
、
仲
介
し
た
と
い

う
感
じ
で
す
ね

（
笑
）
。

　
（
当
時
の
講
演
要

旨
集
を
見
る
と
、
Ｂ

５
判
サ
イ
ズ
を
４
分

割
し
て
、
そ
こ
に
手

書
き
の
講
演
要
旨
が

掲
載
さ
れ
て
い
た
）
お
金
持
ち
の
ラ
ボ

は
、
ワ
ー
プ
ロ
で
打
っ
た
も
の
が
掲
載

さ
れ
て
い
ま
す
ね
。

　
当
時
の
分
子
生
物
学
会
は
、
基
本
的

に
、
大
腸
菌
と
か
フ
ァ
ー
ジ
の
複
製
と

か
組
み
換
え
と
か
、
分
子
遺
伝
学
が
多

か
っ
た
の
で
、
ま
だ
動
物
細
胞
の
云
々

っ
て
い
う
の
は
、
テ
ク
ニ
カ
ル
に
難
し

い
時
代
で
し
た
。
プ
ラ
ス
ミ
ド
を
切
っ

た
り
貼
っ
た
り
が
せ
い
ぜ
い
で
す
よ
。

　
今
は
キ
ッ
ト
が
あ
る
の
で
、
テ
ク
ニ

カ
ル
的
に
は
誰
で
も
自
由
に
問
題
な
く

ゲ
ノ
ム
の
編
集
が
で
き
ま
す
。
そ
の
代

わ
り
に
大
量
の
デ
ー
タ
を
処
理
す
る
と

い
う
プ
ロ
セ
ス
が
入
っ
て
き
ま
し
た
。

そ
こ
に
は
こ
れ
ま
で
に
な
い
面
白
み
が

あ
る
と
思
い
ま
す
よ
。
以
前
は
面
白
い

現
象
を
見
つ
け
て
そ
れ
を
解
い
て
い
く

っ
て
い
う
の
が
メ
イ
ン
だ
っ
た
ん
で
す

よ
。
大
隅
良
典
先
生
の
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ

ー
も
そ
う
で
す
が
、
面
白
い
現
象
か
ら

入
っ
て
い
っ
て
、
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

解
明
す
る
。
し
か
し
今
は
、
ど
ち
ら
か

と
い
う
と
デ
ー
タ
が
あ
っ
て
そ
れ
を
解

析
す
る
と
い
っ
た
解
析
的
な
デ
ー
タ
ド

リ
ブ
ン
の
研
究
が
増
え
て
き
て
い
ま

す
。
そ
う
な
る
と
デ
ー
タ
が
あ
る
か
な

い
か
に
よ
っ
て
決
ま
っ
て
く
る
の
で
、

な
ん
と
な
く
使
え
る
研
究
費
の
差
が
出

て
き
た
り
し
て
い
ま
す
。

　
逆
に
情
報
リ
テ
ラ
シ
ー
の
格
差
は
減

り
ま
し
た
。
Ｃ
ｈ
ａ
ｔ
Ｇ
Ｐ
Ｔ
な
ど
が

あ
る
の
で
、
私
で
も
少
し
前
は
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
の
教
科
書
を
見
て
思
い
出
し

な
が
ら
や
っ
て
い
た
の
に
、
今
は
も
う

そ
ん
な
の
何
も
い
ら
な
い
。あ
る
意
味
、

情
報
学
が
身
近
に
は
な
っ
た
の
で
す

が
、
逆
に
そ
れ
ば
っ
か
り
に
な
っ
て
き

て
し
ま
い
、
純
粋
に
生
き
物
の
不
思
議

だ
と
か
、
生
命
の
不
思
議
っ
て
い
う
と

こ
ろ
か
ら
始
ま
っ
て
は
い
な
い
の
で
、

ど
の
ぐ
ら
い
ハ
マ
る
学
問
な
の
か
は
分

か
ら
な
い
で
す
ね
。

　
情
報
学
の
観
点
か
ら
見
た
ら
、
対
象

は
生
物
学
だ
っ
て
社
会
学
だ
っ
て
一
緒

な
わ
け
で
す
。
学
問
と
し
て
本
来
持
っ

て
い
る
生
物
学
の
面
白
さ
を
、
皆
さ
ん

ち
ゃ
ん
と
満
喫
し
て
い
た
だ
い
て
い
る

か
ど
う
か
が
ち
ょ
っ
と
分
か
ら
な
い
で

す
。

　
―
―
学
生
へ
の
影
響

　
い
ま
理
学
研
究
科
の
生
物
学
専
攻
で

は
、
修
士
を
出
て
就
職
す
る
方
が
半
数

以
上
で
す
。
昔
の
理
学
部
で
は
、
ほ
と

ん
ど
博
士
に
進
ん
で
、
そ
の
ま
ま
研
究

者
を
目
指
し
て
い
た
。
で
も
今
は
大
半

は
企
業
で
の
就
職
を
目
指
し
て
い
て
、

修
士
卒
で
は
企
業
の
研
究
職
が
そ
れ
ほ

ど
多
く
な
い
の
で
、
皆
さ
ん
、
コ
ン
サ

ル
だ
と
か
Ｉ
Ｔ
だ
と
か
に
進
ん
で
い

く
。ベ
ン
チ（
実
験
室
）で
も
な
く
て
、

オ
フ
ィ
ス
の
方
に
行
っ
て
し
ま
い
ま
す

ね
。
製
薬
や
食
品
業
界
に
就
職
し
て
、

生
命
科
学
を
や
っ
て
い
る
人
も
い
ま
す

が
、
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
情
報
学
を
メ

イ
ン
と
し
て
活
動
さ
れ
て
い
る
方
が
多

い
で
す
ね
。

　
そ
れ
ぞ
れ
で
い
い
ん
で
す
け
ど
、
た

だ
、
ど
の
ぐ
ら
い
面
白
い
か
、
自
分
に

合
っ
て
い
る
か
、
持
続
可
能
か
、
一
回

ち
ょ
っ
と
考
え
て
も
い
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
私
自
身
は
、
好
き
で
面
白
い
か

ら
や
っ
て
き
た
の
で
す
が
、
そ
う
い
う

の
は
あ
ま
り
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
気

が
し
ま
す
。
私
た
ち
の
責
任
で
も
あ
る

ん
で
す
け
ど
ね
。

　
や
る
気
の
あ
る
優
秀
な
学
生
さ
ん
が

い
る
と
、
必
ず
博
士
課
程
へ
の
進
学
を

勧
め
る
ん
で
す
よ
。博
士
に
行
っ
た
ら
、

も
っ
と
面
白
い
し
伸
び
る
よ
と
。

　
す
る
と
最
初
に
言
わ
れ
る
の
は
、

「
冗
談
は
や
め
て
く
だ
さ
い
」
と
、
次

は
「
親
に
怒
ら
れ
ま
す
」
と
。
最
初
か

ら
博
士
に
進
む
と
い
う
選
択
肢
が
な

い
。
そ
う
い
う
時
代
に
な
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。

　
よ
く
よ
く
聞
く
と
、
任
期
制
が
大
き

な
要
因
の
一
つ
で
す
。正
直
、若
い
人
に

任
期
制
は
き
つ
い
で
す
よ
。結
婚
と
か
、

ラ
イ
フ
イ
ベ
ン
ト
を
選
択
し
づ
ら
い
。

や
っ
て
い
け
る
自
信
も
持
て
な
い
と
。

　
あ
と
、
一
回
言
わ
れ
て
シ
ョ
ッ
ク
だ

っ
た
の
は
、
や
っ
ぱ
り
Ｉ
Ｔ
（
オ
フ
ィ

ス
系
）
の
世
界
を
見
ち
ゃ
う
と
キ
ラ
キ

ラ
感
が
違
う
と
。
ボ
ス
が
キ
ラ
キ
ラ
し

て
い
る
。
若
く
て
職
場
が
活
気
が
あ
る

み
た
い
な
。
先
輩
た
ち
の
キ
ラ
キ
ラ
感

っ
て
い
う
の
は
若
い
人
に
と
っ
て
す
ご

く
重
要
か
な
と
思
っ
た
り
し
ま
す
。

　
若
い
人
は
み
ん
な
、
あ
る
程
度
上
の

人
を
見
な
が
ら
自
分
の
人
生
の
選
択
を

し
て
い
く
わ
け
で
、
私
は
だ
い
ぶ
年
が

上
だ
け
ど
、
私
の
キ
ラ
キ
ラ
度
は
私
よ

り
少
し
若
い
人
、
あ
る
い
は
そ
れ
よ
り

も
若
い
人
に
つ
な
が
っ
て
い
る
と
す
る

と
、
や
っ
ぱ
り
一
番
の
責
任
者
は
私
で

一
番
キ
ラ
キ
ラ
し
て
い
な
き
ゃ
い
け
な

い
。



日
本
科
学
協
会
が
研
究
成
果
発
表
会

助
成
後
の
研
究
活
動
を
支
援

Ａ
Ｉ
支
援
型
ワ
ー
ク
ス
ペ
ー
ス

「
Ｌ
ｅ
ａ
ｐ
Ｓ
ｐ
ａ
ｃ
ｅ
」発
表

エルゼビア

第

次
南
極
地
域
観
測
隊

極
地
研
　

観
測
・
設
営
計
画
を
発
表

クレジットカード会社などが注意喚起

フィッシング被害の未然防止へ

高
専
Ｇ
Ｃ
Ｏ
Ｎ
２
０
２
５

フ
ァ
イ
ナ
リ
ス
ト
決
定

ＡＭＥＤ情報

公　募

（２）第４０４５号第３種郵便物認可 ２０２５年（令和７年）１１月２８日（金曜日）（週　刊）

研究成果発表会のようす（左の写真）と成果を発表する頼末氏

　
国
内
の
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド

会
社

社
と
、
日
本
ク
レ
ジ
ッ

ト
カ
ー
ド
協
会
（
Ｊ
Ｃ
Ｃ
Ａ
）

は
、
メ
ー
ル
や
Ｓ
Ｍ
Ｓ
（
シ
ョ

ー
ト
メ
ッ
セ
ー
ジ
サ
ー
ビ
ス
）

に
よ
る
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ
の
被
害

を
未
然
に
防
ぐ
た
め
、
ク
レ
ジ

ッ
ト
カ
ー
ド
利
用
者
に
メ
ー
ル

を
送
る
な
ど
の
注
意
喚
起
を


月

日
か
ら
開
始
し
た
。

　
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ
と
は
、
実
在

の
サ
ー
ビ
ス
や
企
業
を
か
た
っ

て
、
偽
の
メ
ー
ル
や
Ｓ
Ｍ
Ｓ
に

よ
り
偽
サ
イ
ト
に
誘
導
し
、
Ｉ

Ｄ
や
パ
ス
ワ
ー
ド
な
ど
の
情
報

を
盗
ん
だ
り
、
マ
ル
ウ
ェ
ア
に

感
染
さ
せ
た
り
す
る
ネ
ッ
ト
犯

罪
の
手
口
で
あ
る
。

　
２
０
２
４
年
の
ク
レ
ジ
ッ
ト

カ
ー
ド
不
正
利
用
被
害
額
は
約

５
５
５
億
円
（
前
年
比

億
円

増
）
と
な
り
、
過
去
最
大
の
被

害
額
に
な
っ
た
。
特
に
番
号
盗

用
に
よ
る
非
対
面
取
り
引
き
で

の
不
正
利
用
被
害
額
は
全
体
の

約

％
を
占
め
て
お
り
、
そ
の

中
で
も
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ
に
よ
る

被
害
が
拡
大
し
て
い
る
。

　
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ
の
手
口
は
年

々
巧
妙
化
し
て
い
る
が
、
一
方

で
日
常
的
に
注
意
を
払
う
こ
と

に
よ
っ
て
被
害
を
防
ぐ
こ
と
が

で
き
る
場
合
も
少
な
く
な
い
。

安
全
に
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
を

利
用
し
て
も
ら
う
た
め
に
は
、

利
用
者
一
人
ひ
と
り
の
意
識
向

上
が
重
要
で
あ
る
。

　
そ
の
た
め

社
と
Ｊ
Ｃ
Ｃ
Ａ

は
、
注
意
喚
起
を
実
施
す
る
こ

と
に
し
た
。
具
体
的
に
は
、


社
の
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
利
用

者
に
対
し
て
、
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ

に
関
す
る
注
意
喚
起
の
メ
ー
ル

を
送
信
し
た
り
、
各
社
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
や
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド

会
員
サ
イ
ト
に
、
フ
ィ
ッ
シ
ン

グ
に
関
す
る
特
設
ペ
ー
ジ
や
バ

ナ
ー
を
設
置
す
る
な
ど
し
て
注

意
喚
起
を
行
っ
て
い
る
。
　

　
実
施
し
て
い
る

社
は
、
ア

メ
リ
カ
ン
・
エ
キ
ス
プ
レ
ス
・

イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
、
イ
オ

ン
フ
ィ
ナ
ン
シ
ャ
ル
サ
ー
ビ

ス
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
、
ク
レ
デ

ィ
セ
ゾ
ン
、ジ
ェ
ー
シ
ー
ビ
ー
、

三
井
住
友
カ
ー
ド
、
三
井
住
友

ト
ラ
ス
ト
ク
ラ
ブ
、
三
菱
Ｕ
Ｆ

Ｊ
ニ
コ
ス
、ユ
ー
シ
ー
カ
ー
ド
、

楽
天
カ
ー
ド
で
あ
る
、

　
今
後
も
、

社
と
Ｊ
Ｃ
Ｃ
Ａ

は
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ
や
不
正
利
用

に
関
す
る
理
解
促
進
と
、
被
害

低
減
に
向
け
た
各
種
対
策
に
取

り
組
ん
で
い
く
考
え
で
あ
る
。

　
エ
ル
ゼ
ビ
ア
は
、
学
術
研
究

者
や
企
業
研
究
者
に
向
け
次
世

代
型
の
Ａ
Ｉ
支
援
ワ
ー
ク
ス
ペ

ー
ス
、
Ｌ
ｅ
ａ
ｐ
Ｓ
ｐ
ａ
ｃ
ｅ

を
発
表
し
た
。
Ｌ
ｅ
ａ
ｐ
Ｓ
ｐ

ａ
ｃ
ｅ
は
、
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
型

Ａ
Ｉ
、
生
成
Ａ
Ｉ
、
推
論
エ
ン

ジ
ン
、Ｒ
Ａ
Ｇ（Retrieval Au

gmented Generation

）
な
ど

を
総
合
し
て
活
用
し
、
文
献
分

析
か
ら
仮
説
形
成
、
デ
ー
タ
探

索
に
至
る
ま
で
、
幅
広
い
研
究

ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
を
支
援
す
る
。

　
Ｌ
ｅ
ａ
ｐ
Ｓ
ｐ
ａ
ｃ
ｅ
の
開

発
お
よ
び
試
験
に
は
、

カ
国

の
３
０
０
以
上
の
機
関
か
ら
数

千
人
の
研
究
者
が
参
加
。
Ｓ
ｃ

ｉ
ｅ
ｎ
ｃ
ｅ
Ｄ
ｉ
ｒ
ｅ
ｃ
ｔ
Ａ

Ｉ
お
よ
び
Ｓ
ｃ
ｏ
ｐ
ｕ
ｓ
Ａ
Ｉ

を
基
盤
に
、
査
読
済
み
科
学
コ

ン
テ
ン
ツ
の
世
界
最
大
規
模
の

コ
レ
ク
シ
ョ
ン
と
責
任
あ
る
Ａ

Ｉ
開
発
を
融
合
し
て
い
る
。
さ

ら
に
、
革
新
的
な
機
能
で
あ
る

ト
ラ
ス
ト
カ
ー
ド
を
搭
載
。
検

索
結
果
に
対
し
て
文
脈
と
透
明

性
を
提
供
し
、
研
究
者
の
批
判

的
思
考
や
、
エ
ビ
デ
ン
ス
の
見

極
め
を
支
援
す
る
。

　
汎
用
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
の
多
く
が

検
証
さ
れ
て
い
な
い
ウ
ェ
ブ
上

の
情
報
に
依
存
し
て
い
る
の
に

対
し
、
Ｌ
ｅ
ａ
ｐ
Ｓ
ｐ
ａ
ｃ
ｅ

は
世
界
で
最
も
信
頼
さ
れ
て
い

る
科
学
コ
ン
テ
ン
ツ
の
み
を
使

用
す
る
。
世
界
最
大
規
模
の
抄

録
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
加
え
、
エ

ル
ゼ
ビ
ア
お
よ
び
そ
の
他
の
主

要
な
科
学
出
版
社
や
学
会
が
提

供
す
る
一
千
万
件
を
超
え
る
査

読
済
み
学
術
論
文
全
文
や
書
籍

を
収
録
し
て
お
り
、
こ
の
規
模

は
今
後
も
拡
大
し
て
い
く
予
定

だ
と
い
う
。

　
Ａ
Ｉ
ア
シ
ス
タ
ン
ト
は
、
ア

イ
デ
ア
創
出
、
研
究
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
計
画
、文
献
の
レ
ビ
ュ
ー
、

共
同
研
究
者
の
検
索
、
そ
し
て

研
究
資
金
の
検
索
な
ど
を
一
貫

し
て
支
援
。
強
力
な
Ａ
Ｉ
が
学

術
論
文
の
抄
録
や
全
文
を
分
析

し
、
構
造
化
さ
れ
た
参
照
付
き

の
回
答
を
提
供
し
、
研
究
プ
ロ

セ
ス
を
加
速
す
る
。

　
ト
ラ
ス
ト
カ
ー
ド
は
、
引
用

元
や
そ
の
引
用
理
由
を
明
示

し
、
多
角
的
な
研
究
情
報
を
提

示
す
る
こ
と
で
、
研
究
者
が
エ

ビ
デ
ン
ス
の
信
頼
性
を
判
断

し
、
根
拠
に
基
づ
い
た
意
思
決

定
を
行
え
る
よ
う
支
援
す
る
。

ま
た
、
自
律
的
に
動
作
す
る
エ

ー
ジ
ェ
ン
ト
型
Ａ
Ｉ
が
詳
細
な

レ
ポ
ー
ト
を
作
成
し
、
新
た
な

傾
向
、
仮
定
や
制
約
、
未
研
究

の
領
域
な
ど
を
明
ら
か
に
す
る

こ
と
が
で
き
る
。
さ
ら
に
、
ユ

ー
ザ
ー
自
身
の
資
料
を
ア
ッ
プ

ロ
ー
ド
す
る
こ
と
で
、
分
析
を

深
め
ら
れ
る
。

　
研
究
資
金
の
統
合
検
索
機
能

も
備
え
て
い
る
。
エ
ル
ゼ
ビ
ア

のFunding Institutional

デ
ー

タ
ベ
ー
ス
か
ら
収
集
さ
れ
た
、

総
額
１
０
０
０
億
㌦
を
超
え
る

４
万
５
０
０
０
件
以
上
の
新
規

ま
た
は
継
続
中
の
研
究
助
成
金

情
報
に
ア
ク
セ
ス
可
能
。
リ
ー

デ
ィ
ン
グ
ア
シ
ス
タ
ン
ト
、
比

較
機
能
、
著
者
検
索
な
ど
の
機

能
に
よ
り
、
研
究
者
が
迅
速
に

エ
ビ
デ
ン
ス
を
評
価
し
た
り
、

共
同
研
究
者
を
見
つ
け
た
り
す

る
こ
と
を
支
援
す
る
。

　
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
レ
ベ
ル

の
堅
牢
な
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
基
準

に
基
づ
き
構
築
さ
れ
て
お
り
、

同
社
の
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
原
則
に

基
づ
き
、
責
任
あ
る
Ａ
Ｉ
理
念

と
デ
ー
タ
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
徹

底
し
て
い
る
。

　
国
立
極
地
研
究
所
は

月


日
、
第

次
南
極
地
域
観
測
隊

の
観
測
・
設
営
計
画
の
詳
細
を

発
表
し
た
。
２
０
２
２
年
か
ら

開
始
さ
れ
た
第

期
６
カ
年
計

画
の
４
年
目
で
佳
境
を
迎
え
、

大
規
模
な
観
測
が
数
多
く
計

画
。
２
千
㍍
深
ま
で
の
掘
削
に

よ
る
最
古
級
ア
イ
ス
コ
ア
採
取

な
ど
が
予
定
さ
れ
て
い
る
。

　
同
計
画
で
は
従
来
か
ら
の
基

本
観
測
、
搬
入
や
工
事
な
ど
の

運
営
計
画
の
ほ
か
、
重
点
研
究

観
測
「
過
去
と
現
在
の
南
極
か

ら
探
る
将
来
の
地
球
環
境
シ
ス

テ
ム
」
と
し
て
次
の
サ
ブ
テ
ー

マ
１
～
３
の
実
施
が
予
定
さ
れ

て
い
る
。

　
サ
ブ
テ
ー
マ
１
「
最
古
級
の

ア
イ
ス
コ
ア
採
取
を
軸
と
し
た

古
環
境
研
究
観
測
か
ら
探
る
南

極
氷
床
と
全
球
環
境
の
変
動
」、

サ
ブ
テ
ー
マ
２
「
氷
床
―
海
氷

―
海
洋
結
合
シ
ス
テ
ム
の
統
合

研
究
観
測
か
ら
探
る
東
南
極
氷

床
融
解
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
物
質
循

環
変
動
」
、
サ
ブ
テ
ー
マ
３

「
大
型
大
気
レ
ー
ダ
ー
を
中
心

と
し
た
観
測
展
開
か
ら
探
る
大

気
大
循
環
変
動
と
宇
宙
の
影

響
」
が
実
施
さ
れ
る
。

　
サ
ブ
テ
ー
マ
１
で
は
最
古
級

の
ア
イ
ス
コ
ア
取
得
を
目
指
す

掘
削
を
行
う
。

次
隊
が
成
功

さ
せ
た
５
４
１
㍍
深
ま
で
の
掘

削
を
引
き
継
ぎ
、
２
千
㍍
深
程

度
ま
で
掘
削
を
進
め
る
。
採
掘

さ
れ
る
コ
ア
は
約
百
億
年
前
の

氷
に
あ
た
り
、
同
年
代
で
起
き

た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
気
候
変

動
周
期
の
変
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

に
迫
る
こ
と
が
で
き
る
と
期
待

さ
れ
て
い
る
。

　
サ
ブ
テ
ー
マ
２
で
は
南
極
観

測
船
「
し
ら
せ
」
で
ト
ッ
テ
ン

氷
河
の
流
出
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明

や
将
来
予
測
に
役
立
つ
デ
ー
タ

が
得
ら
れ
る
と
期
待
さ
れ
て
い

る
。
ト
ッ
テ
ン
氷
河
は
東
南
極

最
大
の
氷
河
で
、
近
年
融
解
の

加
速
が
報
告
。
こ
の
融
解
は
世

界
の
海
面
水
位
の
上
昇
に
つ
な

が
る
と
危
惧
さ
れ
て
い
る
。

「
し
ら
せ
」
で
の
観
測
を
２
回

（
２
レ
グ
体
制
）
行
い
、
各
回

で
ト
ッ
テ
ン
氷
河
沖
で
の
集
中

観
測
を
実
施
。
氷
床
や
棚
氷
の

観
測
、
水
温
変
化
や
海
水
循
環

な
ど
の
観
測
が
予
定
さ
れ
て
い

る
。

　
サ
ブ
テ
ー
マ
３
で
は
南
極
昭

和
基
地
大
型
大
気
レ
ー
ダ
ー

（
Ｐ
Ａ
Ｎ
Ｓ
Ｙ
レ
ー
ダ
ー
）
を

用
い
た
中
層
か
ら
超
高
層
大
気

の
連
続
観
測
が
行
わ
れ
、
太
陽

活
動
と
共
に
ど
の
よ
う
に
変
化

す
る
か
が
観
測
さ
れ
る
。

　
各
サ
ブ
テ
ー
マ
を
連
携
し
た

ド
ロ
ー
ン
調
査
な
ど
も
予
定
さ

れ
て
い
る
。

　
観
測
隊
は
１
年
４
カ
月
を
南

極
で
過
ご
す
越
冬
隊
員
が


人
、
１
～
４
カ
月
を
南
極
で
過

ご
す
夏
隊
が

人
の
全

人
で

編
成
。
そ
の
ほ
か
同
行
者

人

が
予
定
さ
れ
て
い
る
。

　
観
測
隊
長
は
青
木
茂
氏
（
兼

夏
隊
長
／
北
海
道
大
学
低
温
科

学
研
究
所
教
授
）
、
副
隊
長
は

江
尻
省
氏
（
兼
越
冬
隊
長
／
国

立
極
地
研
究
所
宙
空
圏
研
究
グ

ル
ー
プ
准
教
授
）
と
川
村
賢
二

氏
（
兼
夏
副
隊
長
／
国
立
極
地

研
究
所
共
同
研
究
推
進
系
・
ア

イ
ス
コ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
教

授
）
が
務
め
る
。
女
性
の
越
冬

隊
長
は
初
め
て
だ
と
い
う
。

　
本
隊
は
「
し
ら
せ
」
で
既
に


月

日
に
横
須
賀
港
か
ら
出

港
し
、
豪
州
フ
リ
ー
マ
ン
ト
ル

に
寄
港
し
て
昭
和
基
地
沖
の
ト

ッ
テ
ン
氷
河
付
近
で
観
測
・
輸

送
等
を
行
っ
た
後
、
フ
リ
ー
マ

ン
ト
ル
に
寄
港
し（
レ
グ
１
）、

２
月
下
旬
に
隊
員
を
入
れ
替
え

て
再
び
ト
ッ
テ
ン
氷
河
沖
で
観

測
（
レ
グ
２
）
を
３
月
下
旬
ま

で
行
い
、
フ
リ
ー
マ
ン
ト
ル
に

寄
港
。
先
遣
隊
は
航
空
機
で
既

に

月

日
に
昭
和
基
地
に
到

着
し
て
お
り
、
沿
岸
調
査
や

ド
ー
ム
ふ
じ
観
測
拠
点
Ⅱ
へ
の

ト
ラ
バ
ー
ス
旅
行
な
ど
を
行

う
。

　
帰
路
は
先
遣
隊
あ
わ
せ
「
し

ら
せ
」
主
体
で
来
年
４
月
に
横

須
賀
港
へ
の
帰
港
が
予
定
さ
れ

て
い
る
。
そ
の
ほ
か
別
働
隊
と

し
て
東
京
海
洋
大
学
の
練
習
船

「
海
鷹
丸
」
に
よ
る
海
洋
観
測

が
来
年
１
月
に
予
定
さ
れ
て
い

る
。

　
同
計
画
で
実
施
さ
れ
る
観
測

は
基
本
観
測
と
研
究
観
測
に
大

き
く
わ
け
ら
れ
る
。

　
基
本
観
測
は
国
際
観
測
網
の

一
環
で
長
期
に
継
続
し
て
い
る

社
会
的
要
請
が
高
い
自
然
現
象

の
観
測
デ
ー
タ
を
取
得
す
る
。

例
え
ば
電
離
層
、
気
象
、
海
洋

物
理
・
化
学
、
宙
空
圏
、
気
水

圏
な
ど
を
対
象
と
し
て
い
る
。

気
候
変
動
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明

に
必
須
の
各
種
デ
ー
タ
を
取
得

す
る
。

　
研
究
観
測
と
し
て
は
重
点
研

究
観
測
の
ほ
か
公
募
で
採
択
さ

れ
た
一
般
研
究
観
測
お
よ
び
萌

芽
研
究
観
測
が
行
わ
れ
る
。
こ

れ
ら
と
は
別
枠
で
協
定
等
に
基

づ
き
連
携
共
同
観
測
２
件
も
予

定
さ
れ
て
い
る
。

　
現
在
こ
れ
ま
で
「
し
ら
せ
」

が
接
岸
し
て
い
た
昭
和
基
地
沖

に
氷
山
群
の
滞
留
が
確
認
さ
れ

て
い
る
。
「
し
ら
せ
」
到
着
時

に
こ
の
ま
ま
で
あ
っ
た
場
合
に

は
、
別
地
点
か
ら
の
停
泊
と
燃

料
お
よ
び
物
資
輸
送
が
行
わ
れ

る
こ
と
も
想
定
し
て
い
る
と
い

う
。

　
◆
青
木
隊
長
の
話

　
２
レ
グ
体
制
と
い
う
こ
と
で

大
変
大
き
な
観
測
を
担
っ
て
い

ま
す
し
、
昭
和
基
地
の
周
り
も

例
年
と
違
う
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
な
か
な
か
大
変
な
オ
ペ
レ

ー
シ
ョ
ン
に
な
り
ま
す
が
、
逆

に
い
え
ば
、
誰
も
経
験
で
き
な

い
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
す
る
チ
ャ
ン

ス
を
与
え
て
頂
い
た
と
い
う
こ

と
で
、
最
大
限
成
果
を
あ
げ
る

よ
う
努
力
し
て
参
り
ま
す
。
日

本
か
ら
も
ご
理
解
と
ご
支
援
を

是
非
と
も
よ
ろ
し
く
お
願
い
申

し
上
げ
ま
す
。

　
◆
江
尻
副
隊
長
の
話

　
日
本
の
計
画
を
回
す
に
は
夏

の
大
き
な
計
画
と
冬
の
大
き
な

計
画
、
そ
し
て
夏
を
支
え
る
た

め
の
越
冬
の
任
務
の
全
て
が
噛

み
合
っ
て
よ
う
や
く
サ
イ
ク
ル

と
し
て
回
っ
て
い
る
と
思
っ
て

い
ま
す
。
今
次
、
昭
和
基
地
開

設
か
ら

周
年
の
節
目
の
年
と

な
り
、
こ
れ
ま
で
の
サ
イ
ク
ル

で
成
功
し
て
き
た
観
測
を
今
後

も
続
け
る
た
め
、
次
に
つ
な
げ

る
よ
う
な
越
冬
に
し
た
い
と
考

え
て
お
り
ま
す
。

　
国
立
高
等
専
門
学
校
機
構

（
谷
口
功
理
事
長
）
は
日
本
経

済
新
聞
社
と
共
催
で

月


日
、
第
４
回
高
専
Ｇ
Ｃ
Ｏ
Ｎ
２

０
２
５（
高
専GIRLS SDGs×T

echnology Contest

）
の
フ
ァ

イ
ナ
リ
ス
ト

チ
ー
ム
を
発
表

し
た
。
本
戦
は

月

日
に
東

京
大
学
伊
藤
謝
恩
ホ
ー
ル
（
東

京
都
文
京
区
本
郷
）で
開
催
し
、

日
経
チ
ャ
ン
ネ
ル
で
ラ
イ
ブ
配

信（
無
料
、要
事
前
申
し
込
み
）

す
る
。

　
同
コ
ン
テ
ス
ト
は
女
子
高
専

生
を
中
心
と
し
た
チ
ー
ム
が
Ｓ

Ｄ
Ｇ
ｓ
の
視
点
で
社
会
課
題
解

決
の
技
術
開
発
、
活
動
、
ア
イ

デ
ア
を
競
う
。
フ
ァ
イ
ナ
リ
ス

ト
は

チ
ー
ム
か
ら
書
面
審

査
、面
接
審
査
で
選
出
さ
れ
た
。

　
日
経
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
事
前
申

し
込
み
は
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
イ
ト（htt

ps://events.nikkei.co.jp/7873
6/

）
で
受
け
付
け
る
。
申
し
込

み
締
め
切
り
は

月

日
。

　
本
戦
進
出
チ
ー
ム
と
テ
ー
マ

は
次
の
通
り
。

　
仙
台
高
等
専
門
学
校
「
杜
の

シ
カ
シ
カ
」
▼
茨
城
工
業
高
等

専
門
学
校
「
茨
城
高
専
・
Ｔ
ｅ

ｃ
ｈ
Ａ
Ｇ
Ｒ
Ｉ
」
▼
小
山
工
業

高
等
専
門
学
校
「
い
ろ
と
り
ど

り
ラ
ボ
」
▼
群
馬
工
業
高
等
専

門
学
校
「
群
馬
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ

大
作
戦
☆
」
▼
豊
田
工
業
高
等

専
門
学
校
・
岐
阜
工
業
高
等
専

門
学
校
「
夢
見
る
師
弟
Ｇ
ｉ
ｒ

ｌ
ｓ
」
▼
奈
良
工
業
高
等
専
門

学
校
「YAMATO Herbal

」
▼

呉
工
業
高
等
専
門
学
校
「
Ｍ
Ｅ

Ｃ
Ａ
女
養
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

▼
徳
山
工
業
高
等
専
門
学
校

「
ひ
か
み
こ
ち
ゃ
ん
ね
る
」
▼

阿
南
工
業
高
等
専
門
学
校
「
阿

波
乙
女
（
あ
わ
お
と
め
）
」
▼

久
留
米
工
業
高
等
専
門
学
校

「
か
っ
ぱ
」
▼
熊
本
高
等
専
門

学
校
「
の
ん
だ
モ
ン
」
▼
沖
縄

工
業
高
等
専
門
学
校
「
と
っ
と

こ
ミ
ュ
ー
オ
ン
隊
！
」

　
（
公
財
）
日
本
科
学
協
会

（

橋
正
征
会
長
）
は

月


日
、
第
４
回
研
究
成
果
発
表
会

を
日
本
財
団
ビ
ル
（
東
京
都
港

区
赤
坂
）
で
開
催
し
た
。
「
電

力
に
代
わ
り
天
然
冷
熱
を
利
用

す
る
」
を
テ
ー
マ
に
基
調
講
演

と
特
別
講
演
の
ほ
か
海
洋
に
関

連
す
る
研
究
に
携
わ
る
笹
川
科

学
研
究
助
成
Ｏ
Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
か
ら

３
件
の
研
究
発
表
が
行
わ
れ

た
。

　
同
研
究
発
表
会
は
助
成
後
の

研
究
活
動
支
援
の
一
環
と
し
て

開
催
。
一
般
の
ほ
か
産
業
界
に

参
加
を
募
り
、
交
流
の
場
を
提

供
す
る
こ
と
で
研
究
者
と
産
業

界
と
の
連
携
を
強
め
る
こ
と
を

目
的
と
し
て
い
る
。

　
高
橋
会
長
は
「
こ
の
発
表
会

を
機
会
に
、
発
明
・
発
見
を
社

会
の
円
滑
な
維
持
に
役
立
て
る

こ
と
を
強
く
意
識
し
て
い
た
だ

け
れ
ば
と
願
っ
て
お
り
ま
す
」

と
述
べ
た
。

　
当
日
は
基
調
講
演
「
自
然
の

冷
熱
資
源
を
活
か
す

湖
水
・

海
洋
深
層
水
の
空
調
等
へ
の
適

用
事
例
と
将
来
展
望
」
を
安
永

健
氏
（
大
阪
電
気
通
信
大
学
准

教
授
）
、
特
別
講
演
「
デ
ー
タ

セ
ン
タ
ー
冷
却
に
お
け
る
海
水

・
湖
水
利
用
に
つ
い
て
」
を
前

田
裕
二
氏
（
Ｎ
Ｔ
Ｔ
宇
宙
環
境

エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
所
所
長
）
が

行
っ
た
。

　
ま
た
頼
末
武
史
氏
（
兵
庫
県

立
大
学
自
然
・
環
境
科
学
研
究

所
准
教
授
）
、
笹
原
裕
太
郎
氏

（
東
京
海
洋
大
学
学
術
研
究
院

海
事
シ
ス
テ
ム

工
学
部
門
助

教
）
、
大
森
文

彦
氏
（
東
京
科

学
大
学
環
境
・

社
会
理
工
学
院

建
築
学
系
准
教

授
）
に
よ
る
研

究
発
表
が
行
わ

れ
た
。

　
頼
末
氏
は

「
フ
ジ
ツ
ボ
幼

生
の
着
生
プ
ロ

セ
ス
か
ら
生
態

防
除
を
考
え

る
」
を
テ
ー
マ

に
、
最
近
ま
で

の
研
究
成
果
を

発
表
し
た
。

　
フ
ジ
ツ
ボ
は

多
く
が
雌
雄
同

体
の
甲
殻
類
の

一
種
で
、
船
舶
や
取
水
口
へ
の

付
着
が
燃
費
や
稼
働
効
率
の
低

下
に
つ
な
が
る
こ
と
か
ら
昔
か

ら
問
題
に
な
っ
て
い
る
。
近
年

で
は
船
舶
の
移
動
を
介
し
て
他

の
海
域
に
運
ば
れ
外
来
種
と
な

る
こ
と
も
問
題
に
な
っ
て
い

る
。
実
際
に
日
本
の
海
で
も
現

在
は
百
種
類
以
上
の
外
来
種
が

存
在
す
る
と
推
定
さ
れ
、
フ
ジ

ツ
ボ
は
そ
の
う
ち

％
程
度
を

占
め
る
。
以
前
は
有
機
化
合
物

で
防
除
さ
れ
て
い
た
が
、
環
境

汚
染
の
観
点
で
現
在
は
国
際
条

約
で
使
用
が
禁
止
さ
れ
て
い

る
。

　
フ
ジ
ツ
ボ
は
雌
雄
同
体
で
は

あ
る
が
繁
殖
に
は
交
尾
を
必
要

と
し
、
生
殖
器
官
が
届
く
範
囲

に
同
種
で
集
ま
る
必
要
が
あ

る
。
ノ
ー
プ
リ
ウ
ス
幼
生
で
親

の
殻
か
ら
海
中
に
放
出
さ
れ
、

キ
プ
リ
ス
幼
生
ま
で
育
つ
と
着

生
場
所
の
探
索
を
触
覚
で
行

い
、
多
く
が
１
度
着
生
す
る
と

移
動
で
き
な
く
な
る
。

　
頼
末
氏
は
こ
れ
ま
で
、
キ
プ

リ
ス
幼
生
の
着
生
に
フ
ェ
ロ
モ

ン
濃
度
が
関
係
す
る
こ
と
や
、

複
数
あ
る
フ
ェ
ロ
モ
ン
の
う
ち

種
特
異
性
が
な
い
も
の
も
あ
る

こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
い
た
。

近
年
で
は
着
生
に
視
覚
情
報
も

重
要
で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に

し
て
い
る
。

　
頼
末
氏
は
「
フ
ジ
ツ
ボ
は
種

特
異
的
、
非
種
特
異
的
な
情
報

を
使
っ
て
着
生
場
所
を
巧
み
に

探
索
し
て
い
ま
す
。
そ
う
い
っ

た
も
の
を
う
ま
く
使
え
ば
フ
ジ

ツ
ボ
を
一
斉
に
除
去
し
た
り
、

あ
る
い
は
外
来
種
の
フ
ジ
ツ
ボ

だ
け
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
防
除
し

た
り
、
そ
う
い
っ
た
と
こ
ろ
に

応
用
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と

考
え
て
い
ま
す
」
と
述
べ
た
。

　ＡＭＥＤ感染症研究開発事業部
感染症研究開発課は、令和８年度
新興・再興感染症に対する革新的

医薬品等開発推進研究事業の公募を開始した。この事
業では、感染症から国民及び世界の人々を守り、公衆
衛生の向上に貢献するため、感染症対策の総合的な強
化を目指す。そのために国内外の感染症に関する基礎
研究及び基盤技術の開発から、診断法・治療法・予防
法の開発等の実用化研究まで、感染症対策に資する研
究開発を切れ目なく推進する。事業では、国内外で対
策が必要な感染症について、患者及び病原体に関わる
疫学調査、病原体のゲノム及び性状・特性等の解析、
病態解明等、総合的な感染症対策の強化を目指した基
盤的研究を継続して推進。得られた知見をもとに新た
な診断法・治療法・予防法の開発を目指す。これら感
染症研究に携わる若手研究者の育成を実践的な環境下
で行い、感染症研究の人的基盤の拡大を図る。◇総合
的な公衆衛生対策に資する研究＝１課題当たり年間
万円（上限）、令和８年４月（予定）～令和年度
末、０～７課題程度採択予定。◇総合的な公衆衛生対
策に資する研究【若手育成枠】＝１課題当たり年間
万円（上限）、令和８年４月（予定）～令和９年度
末、０～２課題程度採択予定。◇感染症臨床研究等の
推進に資する研究＝１課題当たり年間万円（上
限）、令和８年４月（予定）～令和年度末、０～２
課題程度採択予定。◇ワクチンの実用化に資する研究
＝１課題当たり年間万円（上限）、令和８年４月
（予定）～令和年度末、０～１課題程度採択予定。
◇感染症危機対応医薬品等（ＭＣＭ）に関する研究＝
１課題当たり年間万円（上限）、令和８年４月
（予定）～令和年度末、０～６課題程度採択予定。
◇感染症危機対応医薬品等（ＭＣＭ）に関する研究
【若手育成枠】＝１課題当たり年間万円（上限）、
令和８年４月（予定）～令和９年度末、０～２課題程
度採択予定。◇国際ネットワーク構築に資する研究
（１）＝１課題当たり年間万円（上限）、令和８
年４月（予定）～令和年度末、０～２課題程度採択
予定。◇国際ネットワーク構築に資する研究（２）＝
１課題当たり年間１億円（上限）、令和８年４月（予
定）～令和年度末、０～１課題程度採択予定。◇感
染症の診断・治療法に関する研究＝１課題当たり年間
万円（上限）、令和８年４月（予定）～令和年
度末、０～３課題程度採択予定。◇感染症対策の強化
に資する研究＝１課題当たり年間万円（上限）、
令和８年４月（予定）～令和年度末、０～５課題程
度採択予定。～月日正午（厳守）。

https://www.amed.go.jp/koubo/03004/01/B_00004.html

　ＡＭＥＤデータ利活用・ライフコース研究開発事業
部ライフコース研究開発課は、令和８年度成育疾患克
服等総合研究事業の公募を開始した。人は受精・妊娠
期に始まり、胎児期、新生児期、乳幼児期、学童期、
思春期、性成熟期、成人期、更年期及び老年期までそ
れぞれのライフステージに位置し、各々のステージに
おける健康課題が存在する。次世代の社会を担う成育
過程にある者の個人としての尊厳が重んぜられ、その
心身の健やかな成育が確保されるためには、社会的要
因がこどもの健康に及ぼす影響も含め、妊娠・出産・
育児に関する問題や成育過程の各段階において生ずる
心身の健康に関する問題に対する調査研究を通じて、
成育医療等の状況、施策の実施状況やその根拠となる
エビデンス、科学的知見等を収集し、その結果を公表
・情報発信することが求められている。この事業では、
受精・妊娠から胎児期、新生児期、乳幼児期、学童期、
思春期、性成熟期、生殖期それぞれのライフステージ
と、次の世代を創出し育成する一連のサイクルである
「成育サイクル」を一気通貫の観点からも捉え、健康
課題克服に向け、病態の解明と予防及び治療のための
研究開発とその実用化を推進する。【先制医療実現に
向けた周産期・小児期臨床研究開発等の推進】◇周産
期・小児期の医薬品開発等に係る臨床研究のプロトコ
ール作成＝１課題当たり年間万円（上限）、令和
８年５月（予定）～令和８年度末、０～２課題程度採
択予定。◇周産期・小児期の疾患等の予防及び治療に
関する研究開発＝１課題当たり年間万円（上限）、
令和８年５月（予定）～令和年度末（上限）、０～
２課題程度採択予定。◇周産期・小児期の疾患等の予
測・診断・管理に関する医療技術開発＝１課題当たり
年間万円（上限）、令和８年５月（予定）～令和
年度末（上限）、０～２課題程度採択予定。◇周産
期・小児期の疾患等の予測・診断・管理技術の実用化
に向けた研究＝１課題当たり年間万円（上限）、
令和８年５月（予定）～令和年度末（上限）、０～
１課題程度採択予定。【乳幼児・学童・思春期の身体
的・心理的・社会的な健康課題に対する効果的な早期
介入に向けた評価・診断法の開発】◇身体的・心理的
・社会的な発達に向けた診断・評価技術開発＝１課題
当たり年間万円（上限）、令和８年５月（予定）
～令和年度末（上限）、０～１課題程度採択予定。
【不妊症の解明と質の高い生殖補助医療の開発】◇生
殖補助医療の質向上に資する検査・治療法の研究開発
＝１課題当たり年間万円（上限）、令和８年５月
（予定）～令和年度末（上限）、０～１課題程度採
択予定。～月日正午（厳守）。

https://www.amed.go.jp/koubo/03005/02/B_00004.html
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省エネ低風量で空調コスト削減
最高水準の作業スペース確保
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積重ねて振とうしても
凄く安定してるし
とても静かだよ !!

　 スタックケースプレゼント　 スタックケースプレゼント
キャンペーン！キャンペーン！積み重ね＆空間を有効活用！

■500mL三角フラスコなら最大8個
■リニューアルしてプログラム運転が可能に！

products
＆

Campaign

本社/テクニカルセンター 〒343-0822 埼玉県越谷市西方2693-1  TEL：048-988-8361 Email：senden@taitec.org

恒温振とう培養機恒温振とう培養機

本体価格  ¥1,228,000

使用温度範囲+4℃～+70℃。また室温が十分に
低い際には冷凍機をスイッチOFFして大きく省エネ
できます。他の中型BRシリーズ（BR-41～ 53）の
上に積み重ね設置も可能で省スペースに貢献。

ロングセラーの中型、透明アップフードタイプがロングセラーの中型、透明アップフードタイプが
リニューアル！リニューアル！消費電力（Wh）は従来機の約1/6 ！ 消費電力（Wh）は従来機の約1/6 ！

170cm

BR-40UL（上段）とBR-40UL（上段）と
BR-43FL（下段）のBR-43FL（下段）の
積み重ね例積み重ね例

低振動なタイテックの卓上小型機Next シリーズ。低振動なタイテックの卓上小型機Next シリーズ。
対象製品ご購入の方にラボの省スペースに嬉しい対象製品ご購入の方にラボの省スペースに嬉しい
専用積み重ね用架台をプレゼント !!  専用積み重ね用架台をプレゼント !!  
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　詳しくはWebへ 詳しくはWebへ ▶▶

（５） 第４０４５号第３種郵便物認可 ２０２５年（令和７年）１１月２８日（金曜日）（週　刊）

　オカムラ（横浜市西区北幸１－
４－１）のLIGARE［リガーレ］
は、コンパクトなモジュールであ
りながらも、業界最高水準の作業
スペースを確保したヒュームフー
ドである。作業性を損なうことな
く、スペースを有効に利用するこ
とができる。
　LIGARE［リガーレ］低風速式
＝写真＝は、プッシュプル型換気
装置の性能がさらに進化した省エ
ネルギータイプのヒュームフード
である。「PUSH AIR（プッシュ
エアー）」により、フード内部の
ガスの滞留や外乱等による漏洩を
防止する優れた「封じ込め性能」
を実現した。
　新開発のスラッシュスリット
は、バッフル板の中央にスリット

を設けることで、フード内の気流
を層流状態にする。また、気流の
影響を受けやすい天板面や側面の
凹凸をなくし開口面からバッフル
板に向けてスムーズな一様流を形
成する。
　LIGARE［リガーレ］低風速式
は、このように安全性を確保する
とともに、エネルギー消費を抑え
た低風量で空調コストの削減を図
る。
　▽外装：スチール（粉体焼付塗
装仕上げ）▽内装：耐薬品性ボー
ド（ノンアスベスト不燃材）▽サ
ッシ：透明強化ガラス６ｔ・バラ
ンスウェイト方式▽作業面：エポ

キシ・セラミック・ホーロー・ケ
ミテクト▽ユーティリティユニッ
ト：ＰＶＣ▽給水栓：遠隔操作式
×１個▽コンセント：ＡＣＶ
Ａ２連アース付×２個▽照明：
ＬＥＤ照明
　＜同製品に関する問い合わせ
先＞オカムララボラトリー営業部
（電話－－）

　久保田商事（KUBOTA、
東京都文京区本郷３－
－９）は、今年６月に、
同社モデル、の
後継機種となる、「マイ
クロ冷却遠心機ＭＦ
Ｒノンフロン」＝写真＝
を発売した。
　これまでの、
のユーザーに高評価を得
ているＵＩ周りの操作ツ
マミを引き継ぎつつ、よ
り使いやすさを追求した
新しいデザインとして登
場した。
　ＭＦＲは、最高回
転数15,300rpm、最大遠
心力22,250×g、冷却機能
がついたノンフロン遠心
機である。アングルロー
タ、スイングロータ（Ｍ
ｉＸローディング対応）、
プレート用ロータの３種
類が、この１台で使用で

き、かつロータ交換はワ
ンタッチ式で専用工具を
必要としない。ライフサ
イエンス系で使用するプ
ロトコルをほぼ網羅して
いる。
　アングルロータでは、
２種類の新しいロータ
AF-2024、AF-2524を発売、

AF-2024は1.5／2mLマイ
クロチューブ本のスタ
ンダードロータ、AF-2524
は、マイクロ系チューブ
2mL、1.5mL、0.5mL、0.2
mLPCR、0.2mLPCR８連
チューブの５種がアダプ
タがなくても使用でき
る。また、スピンカラム
使用時のキャップ切
れにも対応してい
る。
　機能面では、遠心
機の日常点検をサポ
ートするセルフチェ
ック機能を搭載し、
表示に従って遠心機
を操作するだけで、
各種センサやドアロ
ック機能の動作まで
を日常の点検で簡単
に確認することがで
きる。ＭＦＲは、
ユーザーの使いやす
さと安全、地球環境
問題への対応を考え
たモデルである。

　タイテック（埼玉県越谷市西
方－１）は昨春、約年間
販売を行ったロングセラーの中
型恒温振とう機「ＢＲ－ＵＬ」
をリニューアルした。ＢＲ－
シリーズは装置内部が見やす
く、奥の容器も取り出しやすい
透明アクリル製のアップフード
が特徴である（写真参照）。三
角フラスコ500mLなら最大８個
を収容可能であり、振とう方式
は往復と旋回に簡単に切り替え
可能で、フラスコなら旋回・試
験管なら往復、と容器に合わせ
た適切な振とう方式へ設定可能
である。使用温度範囲＋４度Ｃ

～＋度Ｃ、振幅は～　　mm
の範囲で無段階に変更が行え、
振とうと温調を要する様々な実
験に使用されている。
　新商品ＢＲ－ＵＬは従
来機の信頼性を継承しつ
つ、コントロールパネルを
一新。ダイヤル式の振とう
速度設定であった従来機
から、温度・速度ともに上
下キーによるデジタル設定
・デジタル表示に変更を行
った。さらにプログラム機
能が追加され、度Ｃで培
養したのちに４度Ｃでの保
存等が行えるようになっ
た。
　また省エネにも貢献。冷
凍機を任意でＯＮ／ＯＦＦ

可能なスイッチを追加し、たと
えば度Ｃの使用時で外気と庫
内の温度差が高い際にはヒータ
ーのみでの温調にして、従来の
／の電力で済むよう改良され
た。
　このほかフィルターを掃除し
やすいよう本体前面に移動する
など、信頼性はそのままで細か
な使い勝手を向上している。
　詳細はタイテック企画営業部
（電話－－）まで。

　ニコンは観察から解析、
レポート作成までを自動で
行うスマートイメージング
システム「ECLIPSE Ji」＝
写真＝を発売、アッセイな
どの定型業務から応用研
究まで幅広く対応し、創
薬における研究開発の効
率化や加速に貢献してい
る。
　＜主な特長＞
　【①ＡＩで顕微鏡操作を
自動化し、サンプルセット
からレポート出力までを効
率化】アッセイを選択、基
本情報を入力すると、ＡＩ
が自動でフォーカスや露光

条件の設定などを行い、最
適な画像の取得・解析やデ
ータを抽出。顕微鏡操作の
自動化でサンプルセットか
らレポートの出力までを一
貫して効率化し、ユーザー
のワークフローを改善す
る。専門知識がなくても利
用でき人によるばらつきが
ないため、解析成功率の向
上が期待できる。
　【②１つの細胞から集団
までを可視化し、ユーザー
のデータ分析を促進】直感
的な操作ができるＧＵＩを
採用し、ウェルプレートの
状況をさまざまな方法で表

示。また細胞単位のデータ
を基に、「外れ値」の分析
や細胞の集団としての傾向
を捉えるなど、ユーザーの
データ分析を支援するさま
ざまなツールを備え、研究
開発の効率化や加速に寄与
する。
　【③装置の拡張性を高め、
研究ニーズに柔軟に対応】
倒立顕微鏡と
して研究用途
でも使用でき
るハードウエ
アの拡張性を
備え、共焦点
レーザー顕微
鏡システム
「ＡＸ」や、
高感度な顕微
鏡デジタルカ
メラなどをア
ドオンでき、
アッセイなど

の定型業務から応用研究ま
で幅広く対応可能。
　＜問い合わせ先＞ニコン
ソリューションズバイオサ
イエンス営業本部（東京都
品川区西大井１―７―）
　顕微鏡ソリューションサ
イト：https://www.microsco
pe.healthcare.nikon.com/ja_J
P/

　エビデント（東京都新宿区西
新宿－－　新宿モノリス）
のFLUOVIEW™FV5000共焦点レ
ーザー走査型顕微鏡＝写真＝
は、エビデントが誇る光学技術
に、先進の検出・走査技術を融
合することで驚異的な鮮明さ、
スピード、信頼性で、高精度イ
メージングの新たな基準を打ち
立てることに成功した顕微鏡で
ある。
　革新的なSilVIR™ディテクタ
ーは卓越した感度と広いダイナ
ミックレンジ、フォトンレベル
の定量化を実現。新設計のスキ
ャナー制御は、２Ｋレゾナント
スキャンおよび８Ｋガルバノス
キャンに対応し、動的な現象を
より鮮明に捉えることが可能に
なっている。さらに、スマート
な自動化機能がワークフローを

効率化し、システム安定性が再
現性の高い結果を実現する。
　先進の検出技術、洗練された
設計、直感的な操作性を融合し
たＦＶは、これまでにない
手軽さで高性能なイメージング
を実現。研究者が、より短時間
で、より確実に、より多くの情
報を得られるよう支援するもの
である。

　日本分光（東京都八王子市
石川町―）は年９
月、核酸の熱変性過程におい
て、どのような高次構造がど
の比率で存在するかを明らか
にする解析ソフトウェア「Th

ermaFit3D」をリリースした。
　核酸医薬品や機能性核酸の
分野では、高次構造が機能発
現や安定性に直接関与するこ
とが知られており、構造種の
種類や比率の把握は研究開発
から製造工程までの重要な評
価指標となる。円二色性（Ｃ
Ｄ）分散計は、核酸の高次構造

を識別し、温度依存的な構造
変化や安定性を非破壊的に評
価できる有力な手法である。
　「ThermaFit3D」には、日
本分光が新たに開発した特許
技術である『熱力学モデルを
拘束条件としたMCR-ALS』
が採用されている。温度変化
を伴う全波長ＣＤスペクトル
を解析対象とし、得られた測
定データを最大限に活用する
ことで、「純成分スペクトル」
および「各純成分の濃度分布」
に加え、「各相転移の熱力学
的パラメータ（Ｔm、ΔＨ、
ΔＳ）」を定量的に解析できる
点が大きな特長である。
　従来、単一構造であると想定
されていた核酸試料においても、
複数の構造が共存し、温度条件
に応じてその比率が変化するこ
とが「ThermaFit3D」により明ら
かにされた例が報告されている。
　核酸の構造安定性や機能制御
の研究者にとって、「ThermaFit3
D」は高次構造解析の新しいス
タンダードツールとなるだろう。

「ThermaFit3D」プログラム


