
座
談
会

オープンアクセスの種類

費
用
負
担
先
の
違
い
で

有
料
無
料
４
つ
の
方
式

な
ぜ
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
が
必
要
な
の
か

国
、地
域
、研
究
組
織
を
超
え
て

社
会
的
認
知
度
　

飛
躍
的
に
向
上

ネ
ッ
ト
上
で
の
情
報
共
有
の
流
れ

研
究
者
発
の
価
値
は
社
会
に
還
元

欧
州
で
は
文
化
的
な
規
範
に
相
当

日
欧
間
に
横
た
わ
る
姿
勢
の
違
い

好
奇
心
の
パ
ー
ト
ナ
ー
で
い
た
い

必
要
性
あ
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
出
版

す
で
に
準
備
は
万
端
整
っ
て
い
た

研
究
者
の
立
場
に
た
っ
て
考
え
る

Ａ
Ｉ
に
よ
る
出
版
支
援
サ
ー
ビ
ス

人
と
Ａ
Ｉ
が
協
働
し
て
基
盤
構
築

学
術
コ
ン
テ
ン
ツ
す
べ
て
網
羅
を

出席者

学
術
成
果
が
社
会
知
に
昇
華

文
化
に
な
り
得
た
時
に
真
価

転換契約と日本のオープンサイエンスの進展ベン・タウンゼント氏 ナタリア・オルトゥザール氏 新井克久氏小泉周氏林和弘氏

（４）（５） 第４０４８号第３種郵便物認可 ２０２５年（令和７年）１２月１９日（金曜日）（週　刊）

　年度から、科学研究費補助金（科研費）などの競争的

研究資金で、新規採択されると、その研究成果である論文と

根拠データについて、即時にオープンアクセス化することが

原則義務化された。研究成果を広く国民や社会に公開するこ

とで、国民（納税者）の理解を得るとともに、研究成果の社

会実装が加速したり、研究の効率化や活性化、異分野融合が

加速したりするだけでなく、日本の研究の国際的な発信力を

高めることができるなど、オープンアクセスには大きなメリ

ットがある。一方、近年の電子ジャーナル価格の高騰に加え、

オープンアクセス出版費用（ＡＰＣ）の相次ぐ値上げにより、

大学等の研究者の経済格差による情報格差が広がりつつあ

る。そこで世界中で進められているのが、購読料にＡＰＣを

含めることで、所属する機関の研究者の論文をオープンアク

セス出版できるようにする転換契約だ。当初、出版社側と大

学・研究機関との交渉は困難を極めたが、世界３大学術出版

社の一つであるWiley（ワイリー）社は、国レベルでの転換

契約のさきがけとなったドイツのプロジェクトＤＥＡＬや、

日本の４大学による先行的な転換契約を結び、これが大きな

契機となって世界のオープンサイエンスは一気に加速し、多

くの大学・研究機関と出版社の間で転換契約が進むことにな

った。座談会「転換契約と日本のオープンサイエンスの進展」

では、日本のオープンサイエンスの進展を振り返るとともに、

転換契約へと至った経緯や狙い、そして今後のオープンサイ

エンスの動向などについて、プロジェクトＤＥＡＬで交渉に

あたったＷｉｌｅｙ社のベン・タウンゼント上級副社長、日本

のオープンサイエンスを主導してきた科学技術・学術政策研

究所の林和弘上席フェロー、４大学のパイロットプロジェク

トを実現した北陸先端科学技術大学院大学（当時は自然科学

研究機構）の小泉周副学長、Ｗｉｌｅｙで日本の転換契約を

担当するナタリア・オルトゥザール副社長、Wiley Publishing 

Japanの新井克久代表取締役に語ってもらった。司会は科学

新聞社。

　
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
に
は
、
複
数
の
形

態
が
あ
る
。

　
ゴ
ー
ル
ド
・
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
（
ゴ

ー
ル
ド
Ｏ
Ａ
）
は
、
論
文
が
出
版
社
の
ジ

ャ
ー
ナ
ル
に
掲
載
さ
れ
る
時
点
で
、
誰
で

も
無
料
で
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
公
開

さ
れ
る
方
式
。
著
者
や
所
属
機
関
が
Ａ
Ｐ

Ｃ
を
支
払
う
こ
と
で
、
誰
で
も
無
料
で
そ

の
論
文
を
読
む
こ
と
が
で
き
る
。
多
く
の

場
合
、
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
・
コ
モ
ン
ズ
ラ

イ
セ
ン
ス
が
付
与
さ
れ
、
一
定
の
ル
ー
ル

に
従
え
ば
、
再
利
用
が
簡
単
。

　
グ
リ
ー
ン
・
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
（
グ

リ
ー
ン
Ｏ
Ａ
）
は
、
著
者
が
自
分
の
論
文

を
機
関
リ
ポ
ジ
ト
リ
や
プ
レ
プ
リ
ン
ト
サ

ー
バ
に
登
録
し
て
公
開
す
る
方
式
。
基
本

的
に
無
料
で
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
に
す
る

こ
と
が
で
き
る
。
掲
載
さ
れ
る
論
文
は
、

出
版
社
版
で
は
な
く
、
著
者
最
終
稿
や
プ

レ
プ
リ
ン
ト
を
公
開
す
る
こ
と
が
多
い
。

ま
た
出
版
社
の
ポ
リ
シ
ー
に
よ
っ
て
、
エ

ン
バ
ー
ゴ
期
間
が
設
け
ら
れ
る
こ
と
が
あ

る
。
ａ
ｒ
Ｘ
ｉ
ｖ
や
大
学
リ
ポ
ジ
ト
リ
が

代
表
例
だ
。

　
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
・
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス

（
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
Ｏ
Ａ
）あ
る
い
は
プ
ラ
チ

ナ
・
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス（
プ
ラ
チ
ナ
Ｏ

Ａ
）
は
、
著
者
も
読
者
も
費
用
を
負
担
し

な
い
出
版
モ
デ
ル
。
非
営
利
組
織
や
学
会

が
運
営
す
る
こ
と
が
多
く
、出
版
費
用
は
、

大
学
・
研
究
機
関
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
エ

ー
ジ
ェ
ン
シ
ー
・
学
会
な
ど
が
負
担
す
る
。

編
集
・
査
読
・
公
開
の
た
め
の
作
業
は
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
や
公
的
資
金
で
支
え
ら
れ
る
。

　
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
・
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス

（
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
Ｏ
Ａ
）
は
、
購
読
型
ジ

ャ
ー
ナ
ル
の
中
で
、
著
者
が
Ａ
Ｐ
Ｃ
を
支

払
う
と
、
そ
の
論
文
だ
け
オ
ー
プ
ン
ア
ク

セ
ス
に
な
る
方
式
。
同
じ
ジ
ャ
ー
ナ
ル
内

に
、
有
料
論
文
と
無
料
論
文
が
混
在
し
て

い
る
。
著
者
に
と
っ
て
は
、
購
読
型
ジ
ャ

ー
ナ
ル
に
載
せ
つ
つ
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス

化
で
き
る
と
い
う
柔
軟
性
が
あ
る
。

　
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
は
、
研
究
者
に
と
っ
て
は
大
き
な

メ
リ
ッ
ト
を
も
た
ら
す
。研
究
成
果
の
可
視
性
、引
用
数
、

共
同
研
究
機
会
を
大
き
く
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら

だ
。
さ
ら
に
、
分
野
横
断
的
な
知
識
交
流
や
国
際
的
な
情

報
格
差
の
解
消
に
も
つ
な
が
る
。

　
ま
ず
、
論
文
が
無
料
で
公
開
さ
れ
る
た
め
、
購
読
契
約

の
有
無
に
関
わ
ら
ず
世
界
中
の
研
究
者
が
ア
ク
セ
ス
で
き

る
よ
う
に
な
る
。
Ｓ
Ｎ
Ｓ
や
学
会
で
の
共
有
も
容
易
に
な

り
、
研
究
成
果
の
認
知
度
が
高
ま
る
。
近
年
で
は
、
メ
デ

ィ
ア
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
を
通
じ
て
紹
介
さ
れ
る
と
、
論
文
へ

の
ア
ク
セ
ス
が
一
気
に
高
ま
り
、
一
般
社
会
か
ら
の
研
究

者
の
認
知
度
が
高
ま
り
、
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
な

ど
で
の
資
金
集
め
が
容
易
に
な
っ
た
ケ
ー
ス
も
あ
る
。

　
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
論
文
は
、
購
読
型
論
文
よ
り
も
被

引
用
数
が
増
え
る
傾
向
が
あ
る
。
複
数
の
大
手
出
版
社
の

デ
ー
タ
に
加
え
、
科
学
技
術
・
学
術
政
策
研
究
所
の
分
析

で
も
、
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
論
文
と
非
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ

ス
論
文
と
で
、
引
用
数
に
大
き
な
差
が
生
じ
る
こ
と
が

明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
。
引
用
数
の
多
い
注
目
論
文
を
出

版
す
る
こ
と
は
、
研
究
者
自
身
の
評
価
や
キ
ャ
リ
ア
形
成

に
直
結
す
る
た
め
、
非
常
に
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
だ
と
言
え

る
。

　
ま
た
、
研
究
成
果
が
広
く
公
開
さ
れ
る
こ
と
で
、
異
分

野
の
研
究
者
や
海
外
の
研
究
者
か
ら
の
接
触
が
増
え
、
共

同
研
究
や
学
会
招
待
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
高
ま
る
。
逆

に
、他
分
野
の
研
究
成
果
に
も
容
易
に
触
れ
ら
れ
る
た
め
、

自
分
の
研
究
に
新
し
い
視
点
を
取
り
入
れ
や
す
く
な
り
、

学
際
的
な
研
究
の
発
展
を
促
す
こ
と
に
な
る
。
近
年
、
多

く
の
研
究
者
が
検
索
エ
ン
ジ
ン
等
を
使
っ
て
、
関
連
す
る

分
野
の
研
究
動
向
を
調
べ
る
が
、
そ
の
際
、
ア
ブ
ス
ト
ラ

ク
ト
し
か
読
め
な
い
の
か
、
本
文
を
読
め
る
の
か
で
、
そ

の
研
究
が
自
分
と
関
連
す
る
か
ど
う
か
、
共
同
で
取
り
組

め
そ
う
な
研
究
を
行
っ
て
い
る
か
の
判
断
に
大
き
な
差
が

生
じ
る
。
非
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
で
機
関
と
し
て
も
購
読

し
て
い
な
か
っ
た
と
き
、
多
く
の
大
学
や
研
究
機
関
の
研

究
者
は
諦
め
て
し
ま
い
、
せ
っ
か
く
の
チ
ャ
ン
ス
を
フ
イ

に
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。

　
さ
ら
に
大
学
や
研
究
機
関
に
所
属
す
る
研
究
者
に
と
っ

て
大
き
な
問
題
は
、
所
属
機
関
を
移
動
し
た
ら
、
あ
る
ジ

ャ
ー
ナ
ル
が
読
め
な
く
な
る
と
い
う
問
題
だ
。
近
年
の
購

読
料
高
騰
で
、
多
く
の
大
学
が
購
読
ジ
ャ
ー
ナ
ル
数
を
減

ら
し
て
お
り
、
Ａ
大
学
か
ら
Ｂ
大
学
に
移
っ
た
ら
、
ジ
ャ

ー
ナ
ル
が
読
め
な
く
な
っ
た
と
い
う
の
は
よ
く
聞
く
話

だ
。
こ
う
し
た
大
学
格
差
を
解
消
す
る
た
め
に
も
、
オ
ー

プ
ン
ア
ク
セ
ス
は
大
き
な
貢
献
を
す
る
。
ま
た
途
上
国
の

大
学
・
研
究
機
関
な
ど
で
は
、
購
読
料
を
負
担
で
き
な
い

た
め
に
、
最
新
の
研
究
成
果
に
ア
ク
セ
ス
で
き
な
い
と
い

う
課
題
が
あ
る
が
、
こ
う
し
た
問
題
の
解
消
に
も
オ
ー
プ

ン
ア
ク
セ
ス
は
大
き
な
貢
献
を
す
る
。

　
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
は
、
研
究
情
報
の
流
通
を
促
進
す

る
こ
と
で
、
国
や
地
域
、
研
究
組
織
や
分
野
を
超
え
た
出

会
い
を
生
み
出
す
こ
と
か
ら
、
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
を
高

め
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
促
進
す
る
取
り
組
み
だ
と
言
え

る
。

　
司
会
　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
に

関
し
て
ど
の
よ
う
な
考
え
や
動
き
が
あ
り
ま
し
た
か
？

　
ベ
ン
　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
多
く
の
研
究
者
は
、
オ
ー
プ

ン
サ
イ
エ
ン
ス
に
よ
っ
て
コ
ン
テ
ン
ツ
を
よ
り
迅
速
に

発
見
で
き
、
論
文
発
表
の
機
会
が
増
え
、
研
究
の
成
功

に
つ
な
が
る
こ
と
を
認
識
し
て
い
ま
す
。
オ
ー
プ
ン
サ

イ
エ
ン
ス
の
加
速
は
、
研
究
の
進
展
や
新
し
い
研
究
、

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
推
進
力
と
し
て
長
く
議
論
さ
れ
て

き
ま
し
た
。
政
策
担
当
者
（
財
務
省
な
ど
）
も
こ
の
理

解
を
共
有
し
て
い
ま
す
。
研
究
成
果
の
共
有
や
協
働
は

文
化
的
な
規
範
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
林
　
ホ
ラ
イ
ズ
ン
２
０
２
０
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
オ
ー

プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
政
策
を
主
導
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の

上
位
概
念
に
デ
ジ
タ
ル
シ
ン
グ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
政
策
が

あ
り
ま
す
。
デ
ジ
タ
ル
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
社
会
を
加
速

す
る
こ
と
で
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
国
々
全
体
を
変
容
し
、

科
学
の
発
展
の
み
な
ら
ず
、
新
た
な
産
業
と
雇
用
を
創

出
し
て
い
こ
う
と
い
う
も
の
で
す
。

　
そ
う
し
た
産
業
ま
で
意
識
し
た
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
の
中
に
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
が

あ
っ
て
、
そ
れ
で
ヨ
ー
ロ
ピ
ア
ン
・
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ

ン
ス
・
ク
ラ
ウ
ド
の
よ
う
な
デ
ー
タ
共
有
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
が
先
導
し
て
進
ん
で
お
り
、
日
本
も
こ
の
動
き

と
協
調
し
、
２
０
１
６
年
か
ら
Ｇ
７
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ

ン
ス
Ｗ
Ｇ
を
立
ち
上
げ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
一
緒
に
共
同

議
長
と
し
て
進
め
て
い
ま
す
。

　
ベ
ン
　
林
さ
ん
は
Ｇ
７
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
に
参

加
さ
れ
て
い
ま
す
よ
ね
。
私
た
ち
は
直
接
政
策
に
影
響

を
与
え
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
情
報
提
供
や
交
渉

に
関
与
し
て
き
ま
し
た
。

　
ホ
ラ
イ
ズ
ン
２
０
２
０
の
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
位
置
づ
け
る
に
は
、イ
ン
フ
ラ
、政
策
、

資
金
の
３
要
素
が
必
要
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
も
日
本
も

こ
の
３
つ
を
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
な
け
れ
ば
オ
ー

プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
は
実
現
で
き
ま
せ
ん
。

　
イ
ギ
リ
ス
や
ド
イ
ツ
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
先
駆
者
で

す
。
環
境
が
整
っ
て
い
て
も
、
分
野
ご
と
に
ア
プ
ロ
ー

チ
や
状
況
が
異
な
る
た
め
、
進
展
は
一
様
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。先
進
国
で
も
保
守
的
な
分
野
は
残
っ
て
い
ま
す
。

最
も
重
要
な
の
は
学
術
的
自
由
（
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
・
フ

リ
ー
ダ
ム
）
を
守
る
こ
と
で
あ
り
、
最
終
的
な
決
定
は

著
者
に
委
ね
ら
れ
る
べ
き
で
す
。

　
司
会
　
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
は
今
や
当
た
り
前
で

す
が
、
そ
の
背
景
は
何
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

　
林
　
サ
イ
エ
ン
ス
は
も
と
も
と
開
か
れ
て
い
る
も
の

で
あ
っ
た
の
で
す
が
、
今
日
の
文
脈
で
は
１
９
９
３
年

に
ウ
ェ
ブ
が
一
般
化
さ
れ
た
こ
と
で
、
い
わ
ゆ
る
学
術

ジ
ャ
ー
ナ
ル
が
電
子
化
さ
れ
た
。
こ
れ
が
オ
ー
プ
ン
ア

ク
セ
ス
、
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
の
重
要
な
ス
タ
ー
ト

ラ
イ
ン
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
要
す
る
に
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
社
会
が
大
衆
化
す
る
前
に
、
先
に
学
者
の
世
界
で

浸
透
し
て
い
く
中
で
、
紙
の
上
に
情
報
・
知
識
を
載
せ

て
郵
送
で
配
る
と
い
う
時
代
か
ら
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

上
に
デ
ー
タ
と
し
て
載
せ
て
、
し
か
も
行
き
来
が
素
早

く
な
る
時
代
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
情
報
メ
デ
ィ
ア
の

革
命
が
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
と
い
う
運
動
を
牽
引
し
、

サ
ー
バ
ー
に
情
報
（
論
文
）
を
置
い
て
お
け
ば
誰
で
も

読
め
る
、
む
し
ろ
、
お
金
を
取
る
方
が
面
倒
く
さ
い
と

い
う
話
に
な
っ
て
、
論
文
の
開
放
を
促
し
て
い
っ
た
と

い
う
背
景
が
あ
り
ま
す
。

　
オ
ー
プ
ン
化
の
潮
流
で
、
よ
り
多
量
で
多
様
な
知
識

を
世
の
中
に
届
け
る
の
が
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
の
肝

で
あ
り
、
ま
ず
２
０
０
０
年
代
に
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス

運
動
が
始
ま
り
、
そ
れ
を
拡
張
す
る
形
で
２
０
１
０
年

代
か
ら
研
究
デ
ー
タ
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
の
議
論
と
実
践

が
始
ま
っ
た
。
そ
れ
が
２
０
２
０
年
代
に
な
っ
て
、
オ

ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
や
デ
ー
タ
駆
動
型
サ
イ
エ
ン
ス
、

最
近
で
は
Ａ
Ｉ
　
ｆ
ｏ
ｒ
　
Ｓ
ｃ
ｉ
ｅ
ｎ
ｃ
ｅ
と
い
う

形
で
シ
フ
ト
し
よ
う
と
し
て
お
り
、
日
本
で
も
政
策
と

し
て
取
り
組
も
う
と
し
て
い
ま
す
。

　
た
だ
し
、
本
質
は
何
も
変
わ
っ
て
い
な
く
て
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
開
か
れ
た
知
識
と
し
て
の
デ
ー
タ
を

幅
広
く
共
有
し
、
Ａ
Ｉ
に
読
ま
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
科

学
を
変
え
、
社
会
を
変
え
、
社
会
と
社
会
の
関
係
性
も

変
え
る
と
、
そ
の
流
れ
で
世
界
全
体
が
動
い
て
い
る
感

じ
で
す
ね
。

　
司
会
　
研
究
現
場
か
ら
見
た
と
き
の
、
オ
ー
プ
ン
サ

イ
エ
ン
ス
の
動
き
は
ど
う
い
う
も
の
だ
っ
た
ん
で
し
ょ

う
か
。

　
小
泉
　
私
が
脳
神
経
科
学
の
研
究
を
や
っ
て
い
た
頃

は
、
教
育
や
研
究
の
価
値
と
い
う
の
は
、
大
学
に
い
る

研
究
者
が
生
み
出
し
、
研
究
者
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
中
で

閉
じ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
研
究
者
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
は
閉

じ
ら
れ
て
い
る
世
界
だ
っ
た
の
で
、
そ
の
中
で
学
術
情

報
も
流
通
し
て
い
れ
ば
、
そ
れ
で
よ
か
っ
た
の
だ
と
思

い
ま
す
。

　
そ
の
後
、
研
究
者
が
生
み
出
す
価
値
が
社
会
的
に
も

い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
影
響
を
及
ぼ
す
よ
う
に
な
り
、

ま
た
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
パ
ブ
リ
ッ
ク
・
エ

ン
ゲ
ー
ジ
メ
ン
ト
と
い
っ
た
文
脈
の
中
で
、
科
学
と
社

会
の
関
係
が
よ
り
近
づ
い
て
き
た
今
と
な
っ
て
は
、
研

究
者
が
生
み
出
し
た
価
値
は
、
必
ず
し
も
研
究
者
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
だ
け
の
た
め
の
も
の
で
は
な
く
な
り
ま
し

た
。
そ
の
価
値
を
社
会
に
還
元
し
た
り
、
社
会
と
共
有

し
た
り
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
文
脈
で
、
ま
さ

に
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
き
た
の
か
な
と
思
い
ま
す
ね
。

　
た
だ
問
題
な
の
は
、
い
ま
だ
に
多
く
の
研
究
者
は
自

分
が
生
み
出
し
た
価
値
は
一
般
市
民
に
知
っ
て
も
ら
う

必
要
は
な
い
、
研
究
者
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
だ
け
に
閉
じ
ら

れ
た
も
の
で
あ
る
し
、
そ
れ
だ
け
で
十
分
だ
と
思
っ
て

い
る
人
の
ほ
う
が
多
い
の
で
、
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス

を
推
進
す
る
た
め
に
は
、
そ
れ
が
大
き
な
課
題
で
す
。

　
小
泉
　
私
は
そ
れ
ま
で
の
大
学
や
図
書
館
と
出
版
社

の
か
か
わ
り
や
ビ
ッ
グ
デ
ィ
ー
ル
の
こ
と
な
ど
の
経

緯
を
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
か
っ
た
の
で
、
「
（
世
界
の
議

論
の
流
れ
に
）
ど
う
し
て
乗
れ
な
い
の
か
、
乗
る
た
め

に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
」
と
い
う
観
点
で
、
そ

れ
を
林
さ
ん
に
相
談
し
た
ら
、
じ
ゃ
あ
、
勉
強
会
を

や
ろ
う
と
い
う
話
に
な
り
ま
し
た
。
新
井
さ
ん
に
も

協
力
し
て
も
ら
っ
て
、
世
界
の
現
状
は
ど
う
な
っ
て
い

る
の
か
な
ど
、
様
々
な
情
報
を
提
供
し
て
も
ら
い
ま
し

た
。

　
そ
う
し
た
ら
、
驚
い
た
こ
と
に
、
図
書
館
の
方
々
を

中
心
に
世
界
の
流
れ
に
つ
い
て
は
か
な
り
勉
強
さ
れ
て

い
て
、
す
で
に
知
識
や
議
論
は
十
分
に
蓄
積
さ
れ
て
い

た
ん
で
す
ね
。
な
の
で
、
実
は
機
は
熟
し
て
お
り
、
準

備
は
で
き
て
い
た
の
で
、
あ
と
は
、
誰
か
が
、
ス
イ
ッ

チ
を
オ
ン
に
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
そ
れ
で
一
気
に
進

む
と
い
う
感
触
が
あ
り
ま
し
た
。
誰
が
ス
イ
ッ
チ
を
オ

ン
に
す
る
の
か
？
　
そ
こ
に
我
々
が
登
場
し
た
わ
け

で
、
周
り
か
ら
は
「
勇
者
が
現
れ
た
」
と
言
わ
れ
ま
し

た
（
笑
）
。

　
新
井
　
勉
強
会
で
転
換
契
約
の
情
報
提
供
を
す
る
機

会
を
頂
い
て
い
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
ワ
イ
リ
ー
が
最
初

の
交
渉
相
手
に
な
り
ま
し
た
。
ま
だ
世
の
中
は
コ
ロ
ナ

禍
で
何
度
も
オ
ン
ラ
イ
ン
で
協
議
を
行
い
ま
し
た
。
実

は
、
最
初
に
集
ま
っ
た
と
き
に
は
、
ワ
イ
リ
ー
の
転
換

契
約
は
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
単
位
で
し
か
契
約
し
な
い
と

い
う
の
が
、
ワ
イ
リ
ー
の
ス
タ
ン
ス
だ
っ
た
ん
で
す
。

特
に
大
き
な
国
際
交
渉
に
お
い
て
は
、
あ
る
程
度
の
大

き
な
グ
ル
ー
プ
が
前
提
だ
っ
た
の
で
、
研
究
大
学
コ
ン

ソ
ー
シ
ア
ム
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
考
え
て
い
ま
し

た
。
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
見
た
場
合
、
あ
る
程
度
の
ス
ケ

ー
ル
が
な
い
と
契
約
の
履
行
が
難
し
い
と
い
う
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
ベ
ン
は
、
そ
う
し
た
こ
と
は
後
で
や
れ
ば

い
い
、
ま
ず
は
や
っ
て
み
る
こ
と
に
意
義
が
あ
る
と
い

う
こ
と
で
、
承
認
し
て
く
れ
た
ん
で
す
。

　
ベ
ン
　
研
究
者
の
立
場
に
た
っ
て
考
え
る
と
い
う
ワ

イ
リ
ー
の
基
本
的
な
ス
タ
ン
ス
を
、
新
井
が
理
解
し
て

い
た
か
ら
で
す
。
ま
た
、
日
本
は
世
界
的
に
見
て
も
研

究
の
質
が
高
く
、
大
き
な
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
持
っ
て
い

ま
す
。
そ
の
可
能
性
を
信
じ
て
判
断
し
た
と
い
う
面
も

あ
り
ま
す
。
最
近
で
は
、
停
滞
し
て
下
降
気
味
だ
っ
た

論
文
数
や
引
用
数
も
回
復
し
て
お
り
、
か
つ
て
の
ポ
ジ

シ
ョ
ン
を
取
り
戻
す
時
期
も
近
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
ま
た
世
界
で
は
ゴ
ー
ル
ド
Ｏ
Ａ
が
進
ん
で
い
る
国
も

あ
る
中
で
、
日
本
は
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ジ
ャ
ー
ナ
ル
の
伸

び
が
大
き
い
。
我
々
と
し
て
も
、
ゴ
ー
ル
ド
よ
り
も
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
を
伸
ば
し
た
い
と
い
う
狙
い
も
あ
っ
た
の

で
、
日
本
で
の
転
換
契
約
を
進
め
よ
う
と
い
う
原
動
力

の
一
つ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
林
　
確
か
に
、
ド
イ
ツ
化
学
会
が
発
行
す
る
Ａ
ｎ
ｇ

ｅ
ｗ
ａ
ｎ
ｄ
ｔ
ｅ
　
Ｃ
ｈ
ｅ
ｍ
ｉ
ｅ
も
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

で
す
ね
。
ワ
イ
リ
ー
は
そ
う
し
た
有
力
な
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
ジ
ャ
ー
ナ
ル
を
多
く
手
掛
け
て
い
ま
す
ね
。
ま
た
ア

カ
デ
ミ
ッ
ク
・
フ
リ
ー
ダ
ム
を
守
る
と
い
う
観
点
か
ら

も
著
者
が
選
択
で
き
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
を
進
め
る
と
い

う
の
は
納
得
で
す
。

　
司
会
　
そ
う
し
た
こ
と
が
あ
っ
て
、
東
北
大
学
、
東

京
工
業
大
学
（
現
在
は
東
京
科
学
大
学
）
、
東
京
理
科

大
学
、
総
合
研
究
大
学
院
大
学
と
い
う
４
大
学
で
、
日

本
で
初
め
て
の
転
換
契
約
が
で
き
た
わ
け
で
す
ね
。

　
小
泉
　
海
外
だ
と
、
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
と
ワ
イ
リ
ー

で
契
約
す
る
の
が
普
通
な
の
で
す
が
、日
本
の
場
合
は
、

ま
だ
ま
だ
各
大
学
ご
と
に
契
約
す
る
と
い
う
形
に
な
っ

て
い
る
の
で
、
４
大
学
と
ワ
イ
リ
ー
と
の
間
で
覚
書
を

締
結
し
、
そ
れ
ぞ
れ
が
契
約
す
る
と
い
う
形
を
と
り
ま

し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
既
存
の
購
読
料
に
（
Ａ
Ｐ
Ｃ

代
に
相
当
す
る
）
追
加
料
金
を
合
算
し
て
転
換
契
約
と

す
る
こ
と
で
、
約
１
４
０
０
誌
の
購
読
に
加
え
て
Ｏ
Ａ

出
版
す
る
た
め
の
権
利
を
取
得
す
る
こ
と
が
決
ま
り
ま

し
た
。

　
林
　
総
合
大
学
、
国
立
理
工
系
大
学
、
私
立
理
工
系

大
学
、
研
究
機
関
を
束
ね
る
大
学
と
い
う
、
そ
れ
ぞ
れ

異
な
る
規
模
や
機
能
を
持
っ
て
い
る
大
学
と
契
約
し
た

こ
と
で
、他
の
大
学
も
検
討
し
や
す
く
な
り
ま
し
た
ね
。

　
新
井
　
２
０
２
２
年
に
４
大
学
で
始
ま
っ
た
転
換
契

約
の
件
数
は
、
来
年
２
０
２
６
年
に
は

大
学
へ
と
大

き
く
増
え
ま
す
。
思
い
返
す
と
最
初
の
４
大
学
の
パ
イ

ロ
ッ
ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
開
始
し
て
本
当
に
良
か
っ
た

と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

　
小
泉
　
私
の
個
人
的
な
感
想
で
す
が
、
ワ
イ
リ
ー
と

い
う
の
は
、
出
版
社
の
成
り
立
ち
か
ら
し
て
、
学
術
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
や
研
究
者
に
寄
り
添
っ
た
考
え
を
持
っ
て

く
れ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
こ
の

交
渉
に
際
し
て
も
、
日
本
の
事
情
に
柔
軟
に
対
応
し
て

く
れ
る
こ
と
が
で
き
、
う
ま
く
い
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　
ナ
タ
リ
ア
　
ワ
イ
リ
ー
の
１
６
０
０
誌
あ
る
ジ
ャ
ー

ナ
ル
の
約
半
分
は
、
２
０
０
７
年
に
買
収
し
た
英
国

のBlackwell Publishing

由
来
で
す
。
長
年
多
く
の
研

究
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
協
働
し
て
き
た
精
神
が
今
も
続
い

て
い
ま
す
。
会
社
の
基
本
姿
勢
は
研
究
者
と
パ
ー
ト
ナ

ー
シ
ッ
プ
を
築
き
、
支
援
す
る
こ
と
で
す
。

　
司
会
　
単
に
ツ
ー
ル
を
提
供
す
る
の
で
は
な
く
、
研

究
支
援
・
教
育
・
倫
理
の
三
位
一
体
で
Ａ
Ｉ
の
導
入
を

進
め
て
い
る
と
、
日
本
の
大
学
や
研
究
機
関
、
あ
る
い

は
学
会
等
で
も
導
入
が
進
む
こ
と
に
な
り
そ
う
で
す

ね
。
Ａ
Ｉ
が
進
展
す
る
中
で
の
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス

の
将
来
展
望
に
つ
い
て
、
林
さ
ん
と
小
泉
さ
ん
、
ベ
ン

さ
ん
、
お
願
い
し
ま
す
。

　
小
泉
　
転
換
契
約
は
、
購
読
モ
デ
ル
か
ら
出
版
モ
デ

ル
へ
と
移
行
す
る
学
術
情
報
流
通
の「
仕
組
み
の
転
換
」

に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
真
に
重
要
な
の
は
、
こ
う
し
た
仕
組

み
の
変
化
を
通
じ
て
、
学
術
成
果
が
社
会
の
知
と
し
て

循
環
し
て
い
く
持
続
可
能
な
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を
い
か
に

築
く
か
と
い
う
点
で
す
。
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
の
目

的
は
、
単
に
論
文
を
無
料
で
読
め
る
よ
う
に
す
る
こ
と

で
は
な
く
、
知
識
を
共
有
し
、
そ
こ
か
ら
新
し
い
価
値

を
生
み
出
す
社
会
的
基
盤
を
形
成
す
る
こ
と
に
あ
り
ま

す
。
そ
の
た
め
に
は
、
国
の
政
策
や
大
学
の
体
制
整
備

だ
け
で
な
く
、
研
究
者
一
人
ひ
と
り
、
そ
し
て
出
版
社

を
含
む
す
べ
て
の
関
係
者
が
、
「
知
の
公
共
性
」
を
ど

う
守
り
、
発
展
さ
せ
る
か
を
共
に
考
え
、
行
動
し
て
い

く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
特
に
Ａ
Ｉ
時
代
に
お
い
て
は
、
学
術
情
報
の
価
値
と

信
頼
性
が
こ
れ
ま
で
に
な
く
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
が
知
を
再
構
成
し
、
人
間
の
思
考
を
補
完
す
る
時

代
だ
か
ら
こ
そ
、
研
究
成
果
や
デ
ー
タ
を
共
有
し
、
正

確
に
伝
え
る
こ
と
の
意
味
を
改
め
て
問
い
直
す
必
要
が

あ
り
ま
す
。
論
文
や
デ
ー
タ
は
単
な
る
成
果
物
で
は
な

く
、
次
の
研
究
や
社
会
の
創
造
に
つ
な
が
る
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
の
源
泉
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
「
信
頼
性
」
と

「
透
明
性
」
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　
研
究
者
は
知
を
生
み
出
す
主
体
で
あ
る
と
同
時
に
、

信
頼
を
守
る
責
任
を
負
う
存
在
で
も
あ
り
ま
す
。
オ
ー

プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
の
真
価
は
、
制
度
で
は
な
く
文
化
と

し
て
、
研
究
者
の
間
に
根
付
き
、
社
会
と
と
も
に
育
ま

れ
る
と
き
に
初
め
て
発
揮
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。

　
林
　
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
は
、
元
か
ら
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
よ
り
開
か
れ
た
社
会
情
報
基
盤
に
よ
る
科
学

と
社
会
の
根
本
的
な
変
容
を
予
察
し
て
き
ま
し
た
。
政

策
と
し
て
も
研
究
デ
ー
タ
基
盤
整
備
を
進
め
て
き
た
の

は
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
デ
ー
タ
活
用
と
科
学
と
社
会
の
変
容

を
見
越
し
て
い
た
か
ら
と
も
言
え
ま
す
。
こ
れ
に
、
Ｃ

Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
―

と
生
成
Ａ
Ｉ
の
出
現
と
い
う
大
き
な
駆

動
力
が
結
果
と
し
て
加
わ
り
、
変
革
が
本
格
化
し
、
さ

ら
に
加
速
し
て
い
る
状
況
で
す
。

　
一
方
、
既
存
の
査
読
付
き
論
文
を
中
心
と
し
た
エ
コ

シ
ス
テ
ム
と
そ
れ
に
基
づ
く
、
評
判
、
評
価
、
昇
進
の

仕
組
み
も
依
然
研
究
者
に
と
っ
て
重
要
で
あ
る
こ
と
を

考
慮
す
べ
き
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
種
々
の
問
題
を
抱
え

な
が
ら
も
、
こ
れ
か
ら
も
様
々
な
発
見
や
価
値
を
生
み

出
し
続
け
る
こ
と
も
確
か
だ
か
ら
で
す
。
い
わ
ば
、
現

在
我
々
は
既
存
の
研
究
エ
コ
シ
ス
テ
ム
と
、
新
た
な
研

究
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を
併
存
さ
せ
つ
つ
、
変
容
を
促
す
時

代
に
い
ま
す
。

　
ど
ち
ら
に
し
て
も
、
開
か
れ
た
知
識
と
し
て
の
論
文

や
デ
ー
タ
が
一
つ
の
核
に
な
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま

せ
ん
。
研
究
論
文
や
研
究
デ
ー
タ
を
共
有
公
開
す
る
中

核
イ
ン
フ
ラ
が
デ
ジ
タ
ル
ネ
イ
テ
ィ
ブ
に
整
備
さ
れ
、

そ
れ
が
中
核
イ
ン
フ
ラ
と
な
っ
て
、
ま
ず
は
、
Ａ
Ｉ
が

科
学
を
理
解
・
支
援
す
る
た
め
の
知
識
基
盤
へ
と
進
化

す
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
そ
し
て
、
さ
ら
に
、
Ａ
Ｉ
と
研
究
デ
ー
タ
、
例
え
ば

電
子
実
験
ノ
ー
ト
を
新
た
な
核
と
し
た
研
究
が
進
展
す

る
こ
と
で
、
科
学
研
究
の
ス
タ
イ
ル
自
身
が
根
本
的
に

変
わ
れ
ば
、
創
出
す
る
価
値
や
評
価
の
あ
り
方
に
新
た

な
局
面
を
切
り
開
く
可
能
性
は
非
常
に
高
く
な
り
ま

す
。
つ
ま
る
と
こ
ろ
「
開
か
れ
た
知
識
を
活
用
し
て
人

と
Ａ
Ｉ
が
協
働
し
て
科
学
を
進
め
る
た
め
の
信
頼
で
き

る
研
究
イ
ン
フ
ラ
」
を
ど
の
よ
う
に
構
築
す
る
か
が
、

今
の
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
の
命
題
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

　
ベ
ン
　
Ａ
Ｉ
時
代
の
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
の
未
来

は
、
著
作
権
や
帰
属
の
重
要
性
と
、
学
術
界
の
知
識
共

有
へ
の
コ
ミ
ッ
ト
メ
ン
ト
の
バ
ラ
ン
ス
に
か
か
っ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。
日
本
の
大
学
な
ど
の
機
関
が
Ａ
Ｉ
シ

ス
テ
ム
を
導
入
す
る
際
は
、
政
府
の
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ

ス
政
策
推
進
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、
Ａ
Ｉ
に
対
す
る
専

門
的
知
識
を
持
っ
た
意
思
決
定
者
の
育
成
や
国
内
基
盤

構
築
な
ど
が
必
要
で
す
。
今
後
、
様
々
な
ス
テ
ー
ク
ホ

ル
ダ
ー
が
新
規
参
入
す
る
で
あ
ろ
う
、
こ
の
市
場
に
お

け
る
、
健
全
な
競
争
を
担
保
す
る
た
め
の
対
応
も
必
要

に
な
り
ま
す
。
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
を
推
進
す
る
各

国
の
組
織
や
学
術
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
、
国
の
研
究
助
成

機
関
に
よ
る
、
Ａ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ
へ
の
投
資
も
ま
す
ま
す

活
発
に
な
る
で
し
ょ
う
。
こ
の
よ
う
な
時
代
が
到
来
す

る
近
未
来
の
学
術
情
報
流
通
に
お
い
て
、
研
究
者
の
立

場
に
た
っ
て
考
え
る
と
、
個
々
の
出
版
社
で
は
な
く
、

す
べ
て
の
出
版
社
の
学
術
コ
ン
テ
ン
ツ
を
網
羅
で
き
る

オ
ー
プ
ン
プ
ロ
ト
コ
ル
や
標
準
化
の
構
築
を
期
待
し
て

い
ま
す
。

　
ワ
イ
リ
ー
は
Ａ
Ｉ
時
代
の
将
来
を
見
据
え
、
い
ち
早

く
Ａ
Ｉ
　
Ｇ
ａ
ｔ
ｅ
ｗ
ａ
ｙ
を
開
発
、発
表
し
ま
し
た
。

Ａ
Ｉ
　
Ｇ
ａ
ｔ
ｅ
ｗ
ａ
ｙ
は
単
な
る
購
読
型
ラ
イ
セ
ン

ス
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
は
な
く
、
Ａ
Ｉ
時
代
に
お
け
る

重
要
な
研
究
基
盤
に
な
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

　
司
会
　
日
本
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ

ン
ス
に
対
す
る
姿
勢
が
異
な
る
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う

か
。

　
林
　
決
定
的
な
違
い
は
、
日
本
は
国
際
的
文
脈
の
中

で
、
政
策
か
ら
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
が
入
っ
て
き
て

い
る
。
逆
に
、
欧
米
や
イ
ギ
リ
ス
は
、
研
究
者
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
が
自
ら
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
運
動
を
主
体
的
に

捉
え
て
進
め
て
い
ま
す
。
こ
こ
に
大
き
な
差
が
あ
り
ま

す
。
政
策
の
側
が
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
を
進
め
、
と

き
に
、
研
究
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
側
に
行
政
側
が
説
明
し
て

回
る
こ
と
も
あ
る
の
が
、
日
本
の
あ
る
意
味
残
念
な
状

況
で
す
ね
。

　
小
泉
　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
が
ボ

ト
ム
ア
ッ
プ
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
だ
と
い
う
の
は
、
ま
さ

に
そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本
の
場
合
は
、
政
策

側
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
推
進
し
よ
う
と
い
う
狙
い

や
、
大
学
改
革
と
い
う
大
き
な
流
れ
の
中
で
オ
ー
プ
ン

サ
イ
エ
ン
ス
や
大
学
と
社
会
の
か
か
わ
り
は
こ
う
あ
る

べ
き
と
い
っ
た
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
の
流
れ
が
あ
る
か
と
思

い
ま
す
。
そ
う
し
た
背
景
も
あ
っ
て
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と

比
べ
る
と
、
日
本
の
研
究
者
の
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス

に
対
す
る
意
識
や
理
解
は
進
ん
で
い
な
い
の
が
現
状
で

す
。

　
ナ
タ
リ
ア
　
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
の
理
解
が
一
部
で

不
足
し
て
い
る
の
は
残
念
で
す
。
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス

は
研
究
成
果
の
広
範
な
流
通
を
可
能
に
し
、
科
学
の
進

展
や
研
究
者
自
身
に
も
利
益
を
も
た
ら
し
ま
す
が
、
個

々
の
研
究
者
は
Ａ
Ｐ
Ｃ
（
論
文
掲
載
料
）
が
高
い
と
感

じ
、
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
経
済

的
仕
組
み
を
十
分
に
理
解
し
て
い
な
い
こ
と
が
あ
り
ま

す
。

　
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
論
文
は
よ
り
多
く
読
ま
れ
、
よ

り
引
用
さ
れ
る
こ
と
が
様
々
な
デ
ー
タ
で
証
明
さ
れ
て

い
ま
す
。
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
に
よ
っ
て
世
界
中
の

研
究
者
に
リ
ー
チ
で
き
、
個
人
や
小
グ
ル
ー
プ
で
は
乗

り
越
え
ら
れ
な
い
障
壁
も
克
服
で
き
ま
す
。
政
策
担
当

者
は
こ
れ
を
理
解
し
て
い
ま
す
が
、
す
べ
て
の
研
究
者

に
浸
透
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
司
会
　
近
年
の
Ａ
Ｉ
の
加
速
度
的
進
展
は
、
出
版
業

界
に
も
大
き
な
影
響
を
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。
そ
う
し

た
中
、
ワ
イ
リ
ー
で
は
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
学
術
出
版
支

援
の
サ
ー
ビ
ス
を
発
表
し
ま
し
た
ね
。

　
ナ
タ
リ
ア
　
私
た
ち
は
Ｒ
ｅ
ｓ
ｅ
ａ
ｒ
ｃ
ｈ
　
Ｅ
ｘ

ｃ
ｈ
ａ
ｎ
ｇ
ｅ
と
い
う
Ａ
Ｉ
と
ユ
ー
ザ
ー
中
心
と
い
う

設
計
を
統
合
し
た
次
世
代
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
提
供

し
て
い
ま
す
。
投
稿
、
査
読
、
編
集
プ
ロ
セ
ス
を
効
率

化
し
、
品
質
を
損
な
う
こ
と
な
く
品
質
向
上
、
論
文
執

筆
活
動
の
多
く
の
時
間
を
節
約
し
ま
す
。

　
こ
の
Ａ
Ｉ
機
能
に
よ
っ
て
、
Ｒ
ｅ
ｓ
ｅ
ａ
ｒ
ｃ
ｈ
　

Ｅ
ｘ
ｃ
ｈ
ａ
ｎ
ｇ
ｅ
は
論
文
の
整
合
性
や
範
囲
を
評
価

し
、
編
集
者
の
負
担
を
軽
減
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

著
者
に
と
っ
て
は
、
投
稿
プ
ロ
セ
ス
が
数
時
間
か
ら
数

分
に
短
縮
さ
れ
、
メ
タ
デ
ー
タ
も
正
確
に
登
録
さ
れ
ま

す
。
査
読
者
プ
ー
ル
の
拡
大
や
適
切
な
査
読
者
推
薦
に

よ
り
、
査
読
の
質
と
ス

ピ
ー
ド
も
向
上
し
ま

す
。

　
Ｒ
ｅ
ｓ
ｅ
ａ
ｒ
ｃ
ｈ

　
Ｅ
ｘ
ｃ
ｈ
ａ
ｎ
ｇ
ｅ

は
、
Ａ
Ｉ
が
人
間
の
意

思
決
定
を
支
援
し
、
研

究
の
信
頼
性
を
守
り
、

ユ
ー
ザ
ー
体
験
を
最
重

視
す
る
未
来
の
学
術
出

版
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

で
す
。

　
ベ
ン
　
約
１
年
前
、

「W
iley AI Partnershi

ps

A Co-Innovation 
Program

」を
発
表
し
、

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
や
他

組
織
と
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
を

共
同
開
発
・
実
装
す
る

取
り
組
み
を
開
始
し
ま

し
た
。

　
開
発
は
進
み
、
２
０

２
５
年

月
に
Ａ
Ｉ
　

Ｇ
ａ
ｔ
ｅ
ｗ
ａ
ｙ
と
い

う
新
し
い
製
品
を
リ

リ
ー
ス
し
ま
し
た
。
こ

れ
は
、Model Context 

Protocol

（
Ｍ
Ｃ
Ｐ
）

コ
ネ
ク
タ
や
Ａ
Ｐ
Ｉ
を

通
じ
て
、
権
威
あ
る
学

術
コ
ン
テ
ン
ツ
に
安
全

か
つ
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で

ア
ク
セ
ス
で
き
る
仕
組

み
で
す
。
Ａ
ｎ
ｔ
ｈ
ｒ

ｏ
ｐ
ｉ
ｃ
の
Ｃ
ｌ
ａ
ｕ

ｄ
ｅ
な
ど
の
ツ
ー
ル
に

も
対
応
し
て
い
ま
す
。

　
Ｒ
Ａ
Ｇ
（
検
索
拡
張

生
成
）
や
推
論
ワ
ー
ク

フ
ロ
ー
を
サ
ポ
ー
ト

し
、
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
が
ユ

ー
ザ
ー
の
質
問
に
関
連

す
る
抜
粋
を
提
示
で
き

ま
す
。
コ
ン
テ
ン
ツ
所

有
権
や
ラ
イ
セ
ン
ス
の
整
合
性
も
守
ら
れ
ま
す
。
Ａ
Ｐ

Ｉ
を
通
じ
て
研
究
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
を

連
携
し
、
関
連
文
献
の
自
動
抽
出
や
要
約
も
可
能
で

す
。

　
Ａ
Ｉ
　
Ｇ
ａ
ｔ
ｅ
ｗ
ａ
ｙ
は
世
界
各
地
の
大
学
や
研

究
機
関
で
パ
イ
ロ
ッ
ト
導
入
が
進
ん
で
お
り
、
日
本
で

も
近
く
導
入
さ
れ
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
Ａ
Ｉ
利
用
に
は
倫
理
的
課
題
も
あ
り
ま
す
。
今
年
３

月
、
「
執
筆
に
お
け
る
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
利
用
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
」
を
発
表
し
、
透
明
性
、
著
作
権
、
責
任
を
明
確
化

し
ま
し
た
。
研
究
倫
理
委
員
会
と
連
携
し
、
適
切
な
運

用
体
制
の
構
築
に
も
活
用
で
き
ま
す
。
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

に
よ
り
研
究
者
の
心
理
的
障
壁
も
下
が
り
ま
し
た
。

　
新
井
　
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
・
フ
リ
ー
ダ
ム
を
守
ら
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
話
に
も
つ
な
が
る
の
で
す
が
、

懐
疑
的
な
研
究
者
も
い
る
か
ら
こ
そ
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

出
版
（
投
稿
論
文
を
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
に
す
る
か
否

か
を
著
者
が
選
べ
る
）
の
必
要
性
が
あ
る
の
だ
と
思
い

ま
す
。
研
究
者
が
自
ら
選
択
で
き
る
状
態
に
あ
る
こ
と

は
健
全
な
こ
と
で
す
し
、
実
際
、
ワ
イ
リ
ー
の
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
ジ
ャ
ー
ナ
ル
で
は
、
高
い
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
る

こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
（
上
の
図
）
。

　
司
会
　
研
究
者
を
支
え
よ
う
と
い
う
基
本
姿
勢
が
あ

っ
た
上
で
、
具
体
的
な
状
況
が
整
っ
た
こ
と
で
、
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
Ｄ
Ｅ
Ａ
Ｌ
と
の
交
渉
が
２
０
２
３
年
に
妥
結

し
た
わ
け
で
す
ね
。
そ
し
て
２
０
２
２
年
、
日
本
の
４

大
学
と
ワ
イ
リ
ー
と
で
商
業
出
版
社
と
し
て
は
初
め
て

の
転
換
契
約
が
結
ば
れ
ま
し
た
。
日
本
に
お
け
る
転
換

契
約
は
ど
の
よ
う
な
経
緯
で
進
ん
で
い
っ
た
の
で
し
ょ

う
か
。

　
林
　
日
本
で
も
２
０
１
１
年
か
ら
、
大
学
図
書
館
コ

ン
ソ
ー
シ
ア
ム
連
合
（
Ｊ
Ｕ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
）
が
中
心

と
な
っ
て
、
各
出
版
社
と
の
交
渉
を
す
る
と
い
っ
た
動

き
は
あ
っ
た
の
で
す
が
、
参
加
機
関
の
様
々
な
事
情
を

考
慮
し
て
、
個
別
の
例
は
除
い
て
、
大
手
出
版
社
と

転
換
契
約
の
合
意
に
は
至
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
ド
イ
ツ

で
は
す
べ
て
の
大
学
・
研
究
機
関
の
意
思
統
一
が
で

き
て
い
た
の
と
は
逆
に
、
そ
う
し
た
意
思
統
一
が
で

き
な
い
と
い
う
の
が
大
き
な
理
由
だ
っ
た
と
思
い
ま

す
。

　
一
方
、
私
も
参
加
し
た
科
学
技
術
・
学
術
審
議
会
情

報
委
員
会
ジ
ャ
ー
ナ
ル
問
題
検
討
部
会
が
２
０
２
１
年

２
月
に
「
我
が
国
の
学
術
情
報
流
通
に
お
け
る
課
題
へ

の
対
応
に
つ
い
て
（
審
議
ま
と
め
）
」
を
公
表
し
ま
し

た
。
そ
の
中
で
、
具
体
的
取
り
組
み
の
一
つ
と
し
て

「
各
自
の
最
適
な
契
約
形
態
等
を
定
め
た
上
で
、
同
程

度
の
規
模
や
契
約
状
況
等
の
大
学
等
研
究
機
関
を
契
約

主
体
と
し
て
グ
ル
ー
プ
化
し
、
交
渉
主
体
を
明
確
に
す

る
取
組
の
検
討
を
開
始
す
る
こ
と
」
と
い
う
提
言
を
し

た
こ
と
も
あ
っ
て
、
大
学
グ
ル
ー
プ
で
の
交
渉
が
や
り

や
す
い
環
境
が
整
い
ま
し
た
。

　
大
き
な
契
機
と
な
っ
た
の
は
、
私
と
小
泉
さ
ん
（
当

時
は
自
然
科
学
研
究
機
構
特
任
教
授
・
統
括
Ｕ
Ｒ
Ａ
）

が
中
心
と
な
っ
て
、
な
ぜ
日
本
で
は
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ

ス
の
出
版
モ
デ
ル
契
約
が
進
ま
な
い
の
か
と
い
っ
た
勉

強
会
を
開
い
た
こ
と
で
す
。

　
司
会
　
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
に
向
け
た
取
り
組
み

の
一
つ
に
、
こ
れ
ま
で
の
購
読
料
モ
デ
ル
か
ら
購
読
料

を
Ａ
Ｐ
Ｃ
に
段
階
的
に
移
行
し
て
い
く
こ
と
で
、
所
属

研
究
者
の
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
投
稿
料
を
ま
か
な
う
転

換
契
約
が
進
ん
で
い
ま
す
。
ド
イ
ツ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

Ｄ
Ｅ
Ａ
Ｌ
は
、
国
レ
ベ
ル
で
の
転
換
契
約
を
行
う
こ
と

で
、
ド
イ
ツ
の
研
究
者
の

％
が
Ａ
Ｐ
Ｃ
を
支
払
わ
ず

に
オ
ー
プ
ン
ア
ク
セ
ス
出
版
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
ド
イ
ツ
の
ビ
ジ
ビ
リ
テ
ィ
は
大
き

く
向
上
し
、
被
引
用
数
な
ど
も
大
幅
に
増
え
ま
し
た
。

そ
の
後
の
世
界
に
お
け
る
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
だ
と
言
わ
れ

て
い
ま
す
。
商
業
出
版
社
と
し
て
最
初
に
転
換
契
約
に

応
じ
た
の
が
ワ
イ
リ
ー
社
で
す
ね
。
ベ
ン
さ
ん
は
、
交

渉
に
も
関
わ
っ
て
い
た
か
と
思
い
ま
す
が
、
な
ぜ
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
Ｄ
Ｅ
Ａ
Ｌ
は
成
功
し
た
の
で
し
ょ
う
か
。

　
ベ
ン
　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
Ｄ
Ｅ
Ａ
Ｌ
と
の
交
渉
は
容
易

で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
そ
の
中
で
最
初
に
商
業

出
版
社
と
し
て
最
初
に
契
約
を
結
ぶ
こ
と
が
で
き
た
の

は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
Ｄ
Ｅ
Ａ
Ｌ
側
の
体
制
が
整
っ
て
い

た
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。

　
Ｄ
Ｅ
Ａ
Ｌ
に
参
加
し
て
い
る
の
は
、
約
１
０
０
０
以

上
の
ド
イ
ツ
国
内
の
大
学
・
研
究
機
関
で
す
。
ド
イ
ツ

学
長
会
議
（
Ｈ
Ｒ
Ｋ
）
は
、
ド
イ
ツ
の
国
立
・
公
認
大

学
の
代
表
組
織
で
あ
り
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
Ｄ
Ｅ
Ａ
Ｌ
の

代
表
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
具
体
的
な
交
渉
の
た
め

に
作
ら
れ
た
の
が
、
Ｍ
Ｐ
Ｄ
Ｌ
Ｓ
（MPDL Services 

gGmbH

）
で
す
。
Ｈ
Ｒ
Ｋ
が
大
学
等
の
意
思
統
一
と
方

針
決
定
を
担
い
、
Ｍ
Ｐ
Ｄ
Ｌ
Ｓ
が
そ
の
方
針
に
基
づ
い

て
実
務
を
行
う
と
い
う
役
割
分
担
が
な
さ
れ
て
い
ま

す
。
Ｍ
Ｐ
Ｄ
Ｌ
Ｓ
に
は
研
究
者
だ
け
で
は
な
く
、
政
策

や
法
律
の
専
門
家
、
大
学
・
研
究
機
関
の
経
営
者
な
ど

も
参
加
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
ド
イ
ツ
政
府
は
、
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
政
策

を
掲
げ
て
お
り
、
そ
の
た
め
の
予
算
確
保
に
つ
い
て
も

裏
書
き
を
し
て
い
ま
し
た
。
Ｈ
Ｒ
Ｋ
に
ド
イ
ツ
研
究
界

の
大
物
が
い
て
、
政
府
に
働
き
か
け
て
い
た
こ
と
が
大

き
な
後
押
し
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
政
策
、
経
営
、
研
究
現
場
、
法
律
と
い
う
異
な
る
視

点
を
持
ち
な
が
ら
、
各
機
関
の
出
版
量
や
過
去
の
契
約

に
応
じ
て
公
平
な
負
担
を
算
出
す
る
こ
と
で
、
個
別
交

渉
の
ば
ら
つ
き
を
排
除
し
、
全
国
的
な
合
意
形
成
が
可

能
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
我
々
出
版
社
側

も
交
渉
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

　
つ
ま
り
、
政
府
の
政
策
が
あ
り
、
そ
れ
を
具
体
化
す

る
た
め
の
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
Ｍ
Ｐ
Ｄ
Ｌ
Ｓ
を
設
立

し
、
さ
ら
に
予
算
を
獲
得
し
た
こ
と
で
、
さ
き
ほ
ど
お

話
し
し
た
３
つ
の
条
件
（
政
策
・
イ
ン
フ
ラ
・
予
算
）

を
満
た
し
て
い
ま
し
た
、
こ
れ
が
成
功
の
要
因
だ
と
思

い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、
我
々

と
し
て
も
安
心
し
て
交
渉
が
行

え
ま
し
た
。
か
な
り
ハ
ー
ド
な

交
渉
で
し
た
が
、
最
終
的
に
合

意
で
き
た
の
は
と
て
も
良
か
っ

た
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
一
方
、
国
や
地
域
に
よ
っ
て

ル
ー
ル
が
異
な
っ
て
い
た
り
、

政
府
と
し
て
の
統
一
的
な
方
針

が
明
確
に
な
っ
て
い
な
か
っ
た

り
し
ま
す
。
例
え
ば
、
ア
メ
リ

カ
の
場
合
、
西
海
岸
の
大
学
で

は
著
者
は
Ａ
Ｐ
Ｃ
を
半
分
負
担

す
る
モ
デ
ル
で
す
が
、
別
の
州

の
大
学
で
全
額
負
担
だ
っ
た
り

と
、
異
な
る
方
法
を
と
っ
て
い

ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
ワ
イ
リ

ー
は
柔
軟
に
対
応
し
て
き
て
い

ま
す
。
日
本
や
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
で
は
、
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン

ス
に
向
け
た
動
き
が
加
速
し
て

い
る
の
で
、
非
常
に
注
目
し
て

い
ま
す
。

　
た
だ
、
私
た
ち
は
グ
ロ
ー
バ

ル
な
出
版
社
と
し
て
、
お
客
様

の
立
ち
位
置
に
応
じ
て
、
そ
れ

ぞ
れ
の
要
望
に
応
え
て
い
く
こ

と
が
最
も
重
要
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。
人
の
科
学
に
対
す
る
好

奇
心
と
発
見
を
得
た
い
と
い
う

欲
望
の
パ
ー
ト
ナ
ー
で
い
た
い

（W
e want to be a partner in people's scientific curi

osity and desire for discovery.

）
、
と
い
う
の
が
我
々

の
企
業
と
し
て
の
ス
タ
ン
ス
で
す
。

　
林
　
ド
イ
ツ
で
Ｄ
Ｅ
Ａ
Ｌ
が
成
功
し
た
理
由
に
つ
い

て
少
し
補
足
し
ま
す
。
ド
イ
ツ
で
は
戦
後
ま
も
な
く
か

ら
、
大
学
と
研
究
者
、
政
策
担
当
者
が
集
ま
っ
て
議
論

す
る
会
議
体（
Ａ
ｌ
ｌ
ｉ
ａ
ｎ
ｚ
）が
存
在
し
て
い
て
、

ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
が
集
ま
る
文
化
が
元
か
ら
あ
っ

た
。
そ
の
下
に
Ｈ
Ｒ
Ｋ
が
あ
り
、
研
究
者
で
か
つ
学
長

ク
ラ
ス
の
人
た
ち
が
意
思
を
統
一
す
る
こ
と
が
で
き

た
。
だ
か
ら
こ
そ
う
ま
く
い
っ
た
。
一
方
、
ア
メ
リ
カ

は
、州
レ
ベ
ル
で
も
違
う
し
、分
野
に
よ
っ
て
も
違
う
。

統
一
感
が
出
し
に
く
い
た
め
、
国
レ
ベ
ル
で
の
交
渉
は

難
し
い
。
こ
う
い
っ
た
違
い
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
実
は
最
初
に
転
換
契
約
の
交
渉
を
し
た
の
は
、
Ｈ
Ｒ

Ｋ
か
ら
付
託
を
受
け
た
マ
ッ
ク
ス
プ
ラ
ン
ク
・
デ
ジ
タ

ル
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
な
の
で
す
が
、
法
律
に
弱
か
っ
た
。

そ
こ
で
Ｍ
Ｐ
Ｄ
Ｌ
Ｓ
と
い
う
法
人
を
作
っ
て
、
そ
こ
に

法
律
家
も
入
れ
て
、
よ
う
や
く
交
渉
が
締
結
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
と
い
う
背
景
が
あ
り
ま
す
。

　
ベ
ン
　
さ
き
ほ
ど
、
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
を
進
め

る
た
め
に
イ
ン
フ
ラ
が
必
要
だ
と
い
う
話
を
し
ま
し
た

が
、
林
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
Ｎ
Ｐ
Ｄ
Ｌ
Ｓ
を
作

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
話
が
で
き
、
企
業
と

し
て
契
約
を
結
べ
る
よ
う
に
な
り
、
イ
ン
フ
ラ
が
整
っ

た
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
Ｄ
Ｅ
Ａ
Ｌ
は
確
か
に
成
功
し
た
の
で

す
が
、
い
ま
だ
に
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
に
対
し
て
懐

疑
的
な
研
究
者
も
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
な
ぜ
オ
ー
プ

ン
ア
ク
セ
ス
に
し
た
方
が
、
研
究
に
お
け
る
発
見
可
能

性
が
高
ま
る
の
か
、
新
た
な
価
値
が
生
ま
れ
や
す
い
の

か
を
説
明
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
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