
座
談
会「
東
海
大
学
が
推
進
す
る
高
度
医
療
人
材
養
成
拠
点
形
成
事
業
」

整
形
外
科
と
ス
ポ
ー
ツ
、東
海
大
に
フ
ィ
ッ
ト
し
た
事
業
　
秦
野

人
材
育
成
の
受
け
皿
と
し
て
重
要
な
役
割
担
う
総
医
研
　
稲
垣

ス
ポ
ー
ツ
医
科
研
は
ア
ス
リ
ー
ト
と
地
域
住
民
を
支
援
　
山
田

細
胞
シ
ー
ト
と
Ｐ
Ｒ
Ｐ
で
ア
ス
リ
ー
ト
活
躍
に
貢
献
　
佐
藤

左
頁
に
つ
づ
く

使命は国際リーダーの育成

穂積勝人氏秦野伸二氏稲垣豊氏山田洋氏佐藤正人氏

（４）第４０５６号第３種郵便物認可 ２０２６年（令和８年）２月２０日（金曜日）（週　刊）

　
東
海
大
学
で
は
、
医
学
部
と
体
育
学
部
が
連
携
し
、
文
部
科
学
省
高
度
医
療
人
材
養
成
拠
点
形
成
事
業
の
一
環
と
し
て
選
定
さ
れ
た
「
ス
ポ
ー
ツ
医
学
と
運
動
器
を
中
心
と
し

た
先
端
医
療
国
際
リ
ー
ダ
ー
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
を
推
進
し
て
い
る
。
こ
の
事
業
は
、
医
学
に
お
け
る
再
生
医
療
や
ト
ラ
ン
ス
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
リ
サ
ー
チ
（
橋
渡
し
研
究
）
の
基

盤
を
軸
に
、
ス
ポ
ー
ツ
分
野
と
の
連
携
に
よ
っ
て
学
際
的
、
国
際
的
な
リ
ー
ダ
ー
を
養
成
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
お
り
、
医
学
部
を
持
ち
、
ス
ポ
ー
ツ
競
技
に
長
け
た
東
海
大

学
な
ら
で
は
の
ユ
ニ
ー
ク
な
取
り
組
み
と
し
て
展
開
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
そ
こ
で
、
本
紙
で
は
こ
の
事
業
に
参
画
す
る
関
係
者
、
若
手
研
究
者
、
大
学
院
生
な
ど
に
、
事
業

の
構
想
、
成
果
、
今
後
の
展
望
な
ど
を
共
有
す
る
座
談
会
を
開
い
て
い
た
だ
き
、
特
集
し
て
紹
介
す
る
こ
と
に
し
た
。

　
司
会
（
穂
積
）
　
で
は
、
最
初
に
事

業
の
立
ち
上
げ
か
ら
構
想
を
ま
と
め
ら

れ
ま
し
た
、
当
時
の
医
学
研
究
科
長
で

あ
り
申
請
責
任
者
で
も
あ
り
ま
し
た
秦

野
伸
二
先
生
か
ら
、
本
事
業
の
背
景
や

ね
ら
い
に
つ
い
て
お
話
し
い
た
だ
け
れ

ば
と
思
い
ま
す
。

　
秦
野
　
本
事
業
は
文
部
科
学
省
が
医

系
大
学
に
対
し
て
行
う
公
募
助
成
事
業

で
す
。
近
年
、
日
本
の
研
究
力
低
下
が

指
摘
さ
れ
る
中
で
、
と
り
わ
け
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
流
行
時
に
、

日
本
発
の
臨
床
研
究
論
文
が
国
際
学
術

誌
に
ほ
と
ん
ど
発
表
さ
れ
て
い
な
か
っ

た
と
い
う
こ
と
を
背
景
に
、
国
が
臨
床

研
究
の
人
材
養
成
に
強
い
危
機
感
を
抱

い
た
こ
と
が
、
本
事
業
創
設
の
契
機
と

な
り
ま
し
た
。

　
従
っ
て
、
こ
の
成
果
事
業
で
は
、
人

材
養
成
を
重
要
課
題
と
位
置
づ
け
、
若

手
研
究
者
が
国
際
的
に
通
用
す
る
臨
床

研
究
を
実
践
で
き
る
体
制
整
備
を
目
的

と
し
て
い
ま
す
。

　
今
般
、
東
海
大
学
と
し
て
、
医
学
部

で
整
形
外
科
学
分
野
に
お
け
る
高
い
研

究
力
に
加
え
、
ス
ポ
ー
ツ
分
野
に
強
み

を
持
つ
大
学
と
し
て
の
特
性
を
生
か

し
、
両
者
を
融
合
さ
せ
た
独
自
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
提
案
し
、
２
０
２
４
年
に
選

定
さ
れ
ま
し
た
。

　
事
業
運
営
は
、
メ
デ
ィ
カ
ル
サ
イ
エ

ン
ス
カ
レ
ッ
ジ
の
大
学
院
医
学
研
究

科
、
医
学
部
、
付
属
病
院
、
総
合
医
学

研
究
所
（
以
下
、
総
医
研
）
に
加
え
、

ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
カ
レ
ッ
ジ
の
体
育

学
部
、
健
康
学
部
、
大
学
院
体
育
学
研

究
科
、
ス
ポ
ー
ツ
医
科
学
研
究
所
（
以

下
、
ス
ポ
ー
ツ
医
科
研
）
な
ど
、
教
職

員
お
よ
び
学
生
が
連
携
す
る
全
学
的
な

体
制
で
行
い
ま
す
。

　
事
業
内
容
は
、
国
際
水
準
の
臨
床
研

究
推
進
、
研
究
資
金
の
戦
略
的
活
用
、

人
材
養
成
を
柱
と
し
て
、
拠
点
機
能
と

し
て
臨
床
研
究
、
研
究
デ
ー
タ
教
育
、

事
業
成
果
の
普
及
、
さ
ら
に
医
師
の
働

き
方
改
革
ま
で
を
視
野
に
い
れ
た
包

括
的
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
な
っ
て
い
ま

す
。

　
特
に
国
際
的
な
共
同
研
究
を
重
視

し
、
ハ
ー
バ
ー
ド
・
メ
デ
ィ
カ
ル
・
ス

ク
ー
ル
や
慶
應
義
塾
大
学
な
ど
と
連
携

・
協
力
し
、
ス
ポ
ー
ツ
医
科
学
と
運
動

器
領
域
を
中
心
と
し
た
先
端
医
療
分
野

に
お
い
て
国
際
的
に
活
躍
で
き
る
リ
ー

ダ
ー
の
養
成
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
事
業
期
間
は
２
０
２
４
年
度
か
ら
６

年
間
で
、
２
０
２
９
年
度
で
終
了
予
定

で
す
。
国
か
ら
は
事
業
終
了
後
も
継

続
的
な
発
展
が
求
め
ら
れ
て
お
り
、

大
学
と
し
て
は
、
ス
ポ
ー
ツ
医
学
を
核

と
し
た
東
海
大
学
独
自
の
体
制
と
し

て
、
将
来
的
な
発
展
を
目
指
す
考
え
で

す
。

　
司
会
　
東
海
大
学
の
特
徴
に
非
常
に

フ
ィ
ッ
ト
し
た
こ
と
が
、
こ
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の
推
進
力
に
な
っ
て
い
る
と
い

う
こ
と
で
、
本
事
業
を
通
じ
て
ス
ポ
ー

ツ
科
学
と
医
学
を
往
復
で
き
る
次
世
代

の
国
際
リ
ー
ダ
ー
を
育
成
し
て
い
く
こ

と
が
本
学
の
使
命
だ
と
考
え
ま
す
。

　
次
に
、
本
事
業
の
活
動
と
密
接
に
関

係
す
る
２
つ
の
付
置
研
究
所
か
ら
、
連

携
、
今
後
の
展
望
、
期
待
な
ど
を
お
話

し
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。ま
ず
、

総
医
研
の
稲
垣
豊
先
生
に
お
願
い
し
ま

す
。

　
稲
垣
　
本
事
業
は
総
医
研
の
理
念
と

も
非
常
に
合
致
し
て
い
ま
す
。
総
医
研

は
１
９
８
０
年
に
開
設
さ
れ
、
本
学
に

お
け
る
医
科
学
先
端
研
究
の
中
核
拠
点

を
形
成
す
る
こ
と
を
設
立
理
念
と
し
ま

し
た
。
具
体
的
に
は
、
基
礎
医
学
と
臨

床
医
学
の
有
機
的
結
合
と
い
う
こ
と

で
、
こ
れ
は
医
学
部
の
理
念
で
も
あ
り

ま
す
。
こ
れ
に
よ
る
新
た
な
診
断
法
の

開
発
・
創
薬
・
社
会
貢
献
が
、
設
立
目

的
の
大
き
な
柱
で
す
。

　
そ
の
後
は
時
代
の
変
化
や
学
問
の
変

遷
と
と
も
に
、
意
味
す
る
と
こ
ろ
が
少

し
ず
つ
付
加
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
一
つ

は
理
工
学
あ
る
い
は
農
学
と
の
連
携
で

す
。
そ
し
て
、
臨
床
に
忙
し
い
若
手
・

中
堅
の
医
師
が
研
究
に
参
画
す
る
機
会

を
増
や
し
、
研
究
を
い
か
に
活
性
化
さ

せ
る
か
が
、
近
年
は
特
に
大
事
に
な
っ

て
き
ま
し
た
。
そ
う
し
た
中
で
、
総
医

研
は
人
材
育
成
の
受
け
皿
と
し
て
、
今

後
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
く
る
と
考

え
て
い
ま
す
。

　
総
医
研
の
体
制
も
昨
年
か
ら
刷
新
し

て
、
准
教
授
や
教
授
に
な
っ
て
ま
だ
１

年
、
２
年
目
の
意
気
盛
ん
な
先
生
方
に

部
門
長
に
な
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

そ
の
ね
ら
い
は
、
総
医
研
の
中
に
た
く

さ
ん
お
ら
れ
る
素
晴
ら
し
い
先
生
方

に
、
部
門
内
あ
る
い
は
部
門
間
の
連
携

を
進
め
て
、
自
身
の
個
人
研
究
か
ら
研

究
所
を
代
表
す
る
旗
印
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
へ
と
昇
華
さ
せ
て
ほ
し
い
と
い
う
こ

と
で
す
。
そ
れ
が
総
医
研
の
使
命
だ
と

私
は
考
え
て
お
り
ま
す
。

　
さ
き
ほ
ど
の
お
話
に
も
あ
り
ま
し
た

が
、
治
験
や
国
際
展
開
を
見
据
え
て
本

事
業
を
推
進
し
て
い
く
。
学
生
の
時
か

ら
そ
う
い
う
経
験
を
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
次
世
代
人
材
も
養
成
し
て
い
く
と

い
う
非
常
に
意
欲
的
な
取
り
組
み
で
あ

り
、
大
き
な
期
待
を
寄
せ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
超
高
齢
社
会
で
は
高
齢
者
の

ス
ポ
ー
ツ
も
大
事
で
す
。
そ
う
い
う
切

り
口
と
し
て
ス
ポ
ー
ツ
医
科
学
を
理
解

す
る
こ
と
で
、
高
齢
者
の
ス
ポ
ー
ツ
に

対
し
て
も
何
か
新
し
い
展
開
が
な
い
か

と
も
思
っ
て
い
ま
す
。

　
今
後
の
課
題
と
し
て
は
、
忙
し
い
臨

床
の
先
生
方
が
デ
ー
タ
管
理
や
統
計
解

析
、
治
験
に
ま
つ
わ
る
様
々
な
こ
と
を

全
て
す
る
の
は
無
理
で
す
の
で
、
研
究

を
支
援
し
て
く
れ
る
Ｕ
Ｒ
Ａ
（
リ
サ
ー

チ
・
ア
ド
ミ
ニ
ス
ト
レ
ー
タ
ー
）
や
、

特
許
を
含
め
た
知
財
戦
略
、
海
外
展
開

の
サ
ポ
ー
ト
を
行
う
支
援
体
制
が
重
要

だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
司
会
　
東
海
大
学
で
は
木
村
学
長
の

方
針
と
し
て
、
今
後
は
大
学
院
の
特
に

博
士
課
程
の
学
生
さ
ん
が
付
置
研
究
所

に
所
属
し
て
研
究
を
進
め
、
人
材
育
成

に
寄
与
す
る
こ
と
が
検
討
さ
れ
て
い
ま

す
。
医
学
部
で
は
総
医
研
が
唯
一
の
付

置
研
究
所
で
す
の
で
、
今
後
も
大
学
院

と
連
携
し
な
が
ら
、
若
手
医
師
の
フ
ィ

ジ
シ
ャ
ン
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
へ
の
養

成
を
推
進
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。

　
次
に
、
ス
ポ
ー
ツ
医
科
研
の
山
田
洋

先
生
に
お
願
い
し
ま
す
。

　
山
田
　
ス
ポ
ー
ツ
医
科
研
と
し
て

も
、
本
事
業
は
東
海
大
学
の
こ
れ
ま
で

の
営
み
と
非
常
に
親
和
性
が
高
い
と
考

え
て
お
り
ま
す
。
当
研
究
所
は
、
ス
ポ

ー
ツ
運
動
と
そ
れ
に
関
連
す
る
健
康
の

維
持
・
向
上
に
関
す
る
基
礎
的
・
応
用

的
研
究
を
行
う
と
と
も
に
、
競
技
向
上

や
ス
ポ
ー
ツ
障
害
の
予
防
、
治
療
技
術

の
開
発
を
目
的
に
１
９
８
７
年
に
設
置

さ
れ
ま
し
た
。

　
そ
の
特
色
は
、体
育
、医
学
、工
学
、

理
学
な
ど
多
様
な
学
部
に
お
け
る
専
門

の
知
を
結
集
し
た
、
総
合
大
学
と
し
て

の
学
際
的
研
究
を

連
携
し
て
推
進
し

て
い
く
こ
と
に
あ

り
ま
す
。

　
具
体
的
に
は
、

ス
ポ
ー
ツ
サ
ポ
ー

ト
シ
ス
テ
ム
と
し

て
、
長
年
、
選
手

に
対
す
る
心
身
の

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
、

け
が
の
治
療
・
予

防
技
術
の
開
発
な

ど
サ
ポ
ー
ト
シ
ス

テ
ム
に
取
り
組
ん

で
き
ま
し
た
が
、

一
般
の
方
々
に
も

貢
献
し
よ
う
と
い

う
こ
と
で
、
２
０

２
４
年
に
ア
ス
リ

ー
ト
か
ら
地
域
の

方
々
ま
で
サ
ポ
ー

ト
す
る
シ
ス
テ
ム

に
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル

し
ま
し
た
。

　
例
え
ば
、
静
岡

県
の
西
伊
豆
町
で

の
温
泉
を
利
用
し

た
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー

シ
ョ
ン
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
提
供
を
は
じ

め
、
長
野
県
小
諸

市
と
連
携
し
た
長

距
離
の
高
地
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
研
究
な

ど
を
し
て
お
り
、
医
学
と
ス
ポ
ー
ツ
の

現
場
を
つ
な
ぐ
ハ
ブ
の
役
割
を
担
っ
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
高
地
環
境
や
暑
熱
環
境
を

制
御
し
て
、
低
酸
素
や
暑
い
中
で
ア
ス

リ
ー
ト
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
や
科
学
的
研

究
が
で
き
る
人
工
環
境
制
御
室
を
２
０

２
５
年
７
月
に
オ
ー
プ
ン
す
る
な
ど
、

ス
ポ
ー
ツ
科
学
に
関
す
る
施
設
も
充
実

さ
せ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
施
設
を
使
っ
て
３
０
０
０
㍍
級

の
高
山
環
境
に
設
定
し
、
山
登
り
の
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
を
し
た
大
学
院
生
が
、
２

０
２
５
年
８
月
の
ス
カ
イ
ラ
ン
ニ
ン
グ

世
界
大
会
で
８
位
に
入
賞
し
ま
し
て
、

た
い
へ
ん
嬉
し
い
思
い
を
し
ま
し
た
。

　
司
会
　
一
般
の
方
々
に
対
し
て
も
ウ

ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
と
い
う
視
点
で
様
々

な
貢
献
を
し
て
い
る
研
究
所
だ
と
い
う

こ
と
で
す
が
、
東
海
大
学
で
は
Ｑ
Ｏ
Ｌ

（
生
活
の
質
）
向
上
を
大
学
理
念
の
中

に
据
え
て
お
り
、
そ
う
し
た
こ
と
に
も

合
致
し
た
活
動
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
れ
で
は
、
本
事
業
の
主
体
で
あ
る

整
形
外
科
か
ら
お
話
し
い
た
だ
き
た
い

と
思
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み

の
成
果
や
今
後
の
展
開
に
つ
い
て
、
佐

藤
正
人
先
生
お
願
い
し
ま
す
。

　
佐
藤
　
私
ど
も
整
形
外
科
に
は
、
神

経
と
椎
間
板
と
軟
骨
と
い
う
３
つ
の
研

究
グ
ル
ー
プ
が
あ
り
ま
す
。
椎
間
板
は

酒
井
先
生
、
神
経
は
渡
辺
先
生
、
そ
し

て
私
は
軟
骨
を
担
当
し
て
い
ま
す
が
、

軟
骨
グ
ル
ー
プ
で
は
い
ま

件
の
臨
床

研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、
人
の
検
体
サ
ン
プ
ル
を
使

っ
て
病
態
を
見
つ
け
る
研
究
か
ら
、
実

際
に
患
者
さ
ん
と
対
面
し
デ
ー
タ
を
取

得
し
て
有
効
性
を
評
価
す
る
臨
床
研

究
、
そ
の
臨
床
研
究
の
成
果
を
再
生
医

療
あ
る
い
は
細
胞
療
法
と
し
て
行
う
研

究
と
治
験
が
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
、
そ

れ
ら
か
ら
得
た
疑
問
や
課
題
を
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
し
て
、
再
び
基
礎
研
究
か
ら

や
り
直
す
こ
と
を
繰
り
返
し
て
い
ま

す
。

　
特
徴
的
な
の
は
、
圧
倒
的
に
共
同
研

究
が
多
い
こ
と
で
す
。
ア
カ
デ
ミ
ア
同

士
、
企
業
と
の
共
同
研
究
を
進
め
る
こ

と
で
、
井
の
中
の
蛙
に
な
ら
な
い
よ
う

な
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。

　
そ
の
中
で
、
特
に
力
を
入
れ
て
い
る

の
が
細
胞
シ
ー
ト
や
Ｐ
Ｒ
Ｐ
（
多
血
小

板
血
漿
）
を
用
い
た
治
療
法
、
つ
ま
り

再
生
医
療
の
研
究
で
す
。

　
具
体
例
を
紹
介
し
ま
す
と
、
日
本
整

形
外
科
学
会
と
日
本
再
生
医
療
学
会
と

で
進
め
て
い
て
、
私
が
研
究
代
表
を
務

め
て
い
る
変
形
性
膝
関
節
症
の
多
施
設

共
同
臨
床
研
究
や
、
細
胞
シ
ー
ト
の
企

業
治
験
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　
細
胞
シ
ー
ト
は
、
自
分
の
細
胞
で
使

う
も
の
と
他
人
の
も
の
を
使
う
方
法
が

あ
り
ま
す
。
他
人
の
も
の
は
、
赤
ち
ゃ

ん
の
細
胞
を
使
う
の
で
元
気
で
、
分
化

の
方
向
が
決
ま
っ
て
い
る
非
常
に
安
全

な
も
の
を
使
っ
て
い
ま
す
。
自
分
の
細

胞
を
使
っ
た
移
植
例
で
は
、

歳
の
高

校
の
体
育
の
先
生
で
す
が
、
軟
骨
の
欠

損
が
あ
る
と
こ
ろ
を
細
胞
シ
ー
ト
で
治

し
ま
し
た
。
術
後

年
経
た
い
ま
で
も

非
常
に
元
気
に
活
躍
さ
れ
て
お
り
ま

す
。

　
ま
た
、

歳
女
性
の
シ
ニ
ア
卓
球
選

手
の
例
で
は
、
変
形
性
膝
関
節
症
で
Ｏ

脚
を
矯
正
す
る
（
真
っ
す
ぐ
に
す
る
）

手
術
と
併
用
し
て
細
胞
シ
ー
ト
を
入
れ

て
治
療
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、
そ
の
方

は
東
京
都
の
大
会
で
３
位
に
な
り
ま
し

た
。

　
一
方
、
Ｐ
Ｒ
Ｐ
の
場
合
は
患
者
さ
ん

自
身
の
血
液
を
遠
心
分
離
し
て
得
ら
れ

る
Ｐ
Ｒ
Ｐ
を
作
製
し
て
投
与
し
ま
す
。

ト
ッ
プ
ア
ス
リ
ー
ト
の
田
中
将
大
投
手

は
２
回
Ｐ
Ｒ
Ｐ
治
療
を
行
っ
て
、
見
事

に
復
活
し
ま
し
た
。
大
谷
翔
平
選
手
は

Ｐ
Ｒ
Ｐ
だ
け
で
は
だ
め
で
、
ト
ミ
ー
・

ジ
ョ
ン
手
術
を
２
回
し
て
い
ま
す
。
効

く
人
と
効
か
な
い
人
が
い
る
わ
け
で
す

が
、
そ
れ
は
な
ぜ
な
の
か
も
研
究
し
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
私
自
身
驚
い
た
の
は
、
ア
ル
ペ
ン
ス

キ
ー
７
連
覇
の
湯
浅
直
樹
選
手
が
当
院

で
Ｐ
Ｒ
Ｐ
の
一
種
で
あ
る
Ａ
Ｐ
Ｓ
（
自

己
タ
ン
パ
ク
質
溶
液
療
法
）
の
治
療
を

し
た
と
こ
ろ
、
ま
さ
か
の
８
連
覇
を
達

成
し
ま
し
た
。
そ
れ
で
、
Ｐ
Ｒ
Ｐ
は
い

い
ぞ
と
い
う
こ
と
で
続
け
て
お
り
ま

す
。

　
さ
ら
に
、
２
０
２
５
年
度
に
お
け
る

Ａ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
の
再
生
医
療
等
実
用
化
研
究

事
業
に
応
募
し
て
「
変
形
性
膝
関
節
症

に
対
す
る
Ｐ
Ｒ
Ｐ
療
法
の
個
別
化
医
療

実
現
に
向
け
た
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
の
妥

当
性
と
臨
床
的
有
用
性
を
評
価
す
る
コ

ホ
ー
ト
研
究
」
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

　
こ
の
臨
床
研
究
を
再
生
医
療
等
安
全

性
確
保
法
の
も
と
で
行
っ
て
い
ま
す
。

安
全
性
確
保
は
日
本
独
自
の
も
の
で
す

が
、
台
湾
や
韓
国
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
な

ど
、
い
ろ
い
ろ
な
国
が
そ
の
シ
ス
テ
ム

（
制
度
）を
ま
ね
し
よ
う
と
し
て
お
り
、

こ
う
し
た
シ
ス
テ
ム
を
う
ま
く
使
い
な

が
ら
、
我
々
の
臨
床
研
究
や
人
材
育
成

の
や
り
方
を
発
信
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
お
り
ま
す
。



霊
長
類
の
実
験
で
慢
性
腰
痛
の
可
視
化
に
取
り
組
む
　
酒
井

海
外
の
大
学
で
の
研
修
な
ど
国
際
舞
台
で
若
手
を
養
成
　
穂
積

体
育
学
部
は
人
材
養
成
事
業
と
の
連
携
さ
ら
に
深
化
　
内
山
秀

学
部
に
は
な
い
患
者
の
声
聞
い
て
社
会
還
元
を
実
感
　
内
山
綾

現
場
で
感
じ
た
課
題
を
研
究
し
て
成
果
を
還
元
し
た
い
　
清
水

国
外
研
究
者
と
の
議
論
な
ど
貴
重
な
経
験
が
で
き
る
　
相
馬

東海大学　木村英樹学長

医
学
部
起
点
の
学
際
研
究
が

東
海
大
独
自
の
機
能
高
め
る

右
頁
か
ら
つ
づ
く

座談会出席者

スポーツ科学と医学が連携

酒井大輔氏内山秀一氏内山綾香さん清水結さん相馬葉月さん

拡充するコアプロジェクト　成果は社会へ波及

ＶＥ研究さらに発展　幅広い貢献目指す

革新的な臨床応用へ　細菌学研究を牽引

　コアプロジェクト１　　

　コアプロジェクト２　　

（５） 第４０５６号第３種郵便物認可 ２０２６年（令和８年）２月２０日（金曜日）（週　刊）

　科学を発展させる手法の一つとし
て、過酷な環境下での研究開発があり
ます。たとえば、自動車関連のテクノ
ロジーは、レースからのフィードバッ
クを基に進化した歴史を持ちます。本
学でもル・マン時間耐久レースに出
場した経験があり、超省エネ技術の集
大成であるソーラーカーの開発を継続
しています。
　大学における最も重要な使命の一つ
に「高度な知識と能力を兼ね備えた人

材の輩出」が
あります。そ
のためには、
最先端の科学
技術を実際の
場で駆使し、
結果を検証し
ながら経験を
積み重ねるこ
とが不可欠で
す。
　東海大学
は、日本最大
の学部を擁
する総合大学
です。文部科
学省「高度医
療人材養成拠
点形成事業」
に選定された
本プログラム
と密接に関係
する学部とし
て、医学部・
体育学部・健
康学部などを
設置していま
す。
　さらに、ウ

ェルビーイング関連施設として医学部
付属病院やスポーツ医科学研究所など
を備えています。
　過酷な環境にさらされるアスリート
は、けがなどによる身体的ダメージを
受けやすく、通常以上の運動能力に回
復させることが求められます。こうし
たニーズに応えることは、ハイレベル
な医療技術とアスリート育成の両面を
併せ持つ東海大学ならではのテーマで
あると確信しております。
　本学は、分野別論文引用度指数など
において複数の分野で強みを有してい
ます。今後は医学部を中心に、医学×
スポーツ、医学×健康、医学×工学、
医学×社会科学といった学際的な連携
をさらに推進し、複合領域・境界領域
における研究と教育の強化を図り、大
学としての機能を一層高めてまいりた
いと存じます。
　今後とも、東海大学へのご理解とご
支援を賜りますよう、お願い申し上げ
ます。

司会　穂積勝人氏　大学院医学研究科長：教授

秦野伸二氏　副学長：研究担当：教授

稲垣豊氏　総合医学研究所所長：教授

山田洋氏　スポーツ医科学研究所所長：教授

佐藤正人氏　医学部整形外科学・総医研：教授

酒井大輔氏　医学部整形外科学・総医研：教授

内山秀一氏　体育学部学部長：教授

内山綾香さん　特定研究員（ＰＤ）

清水結さん　大学院生

相馬葉月さん　大学院生

　
司
会
　
最
後
に
、
実
際
に
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
参
加
し
て
い
る
若
い
皆
さ
ん
の

声
も
少
し
伺
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま

ず
は
Ｒ
Ａ
の
内
山
綾
香
さ
ん
か
ら
、
現

場
で
感
じ
て
い
る
こ
と
を
お
話
し
い
た

だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　
内
山
綾
　
佐
藤
先
生
の
研
究
室
に
Ｐ

Ｄ
と
し
て
在
籍
し
て
い
ま
す
。
い
ま
は

研
究
室
で
実
施
中
の
臨
床
研
究
の
う
ち

約

件
の
管
理
運
営
と
、
外
来
や
治
験

デ
ー
タ
管
理
、
研
究
用
資
料
の
準
備
な

ど
を
担
当
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
大

学
院
生
時
代
か
ら
継
続
し
て
取
り
組
ん

で
い
ま
す
Ｐ
Ｒ
Ｐ
モ
ー
ド
・
オ
ブ
・
ア

ク
シ
ョ
ン
に
関
す
る
基
礎
研
究
を
進
め

て
い
ま
す
。

　
臨
床
に
近
い
分
野
で
あ
る
た
め
、
患

者
さ
ん
の
実
際
の
声
を
聞
き
、
社
会
に

還
元
で
き
て
い
る
実
感
を
得
な
が
ら
基

礎
研
究
と
並
行
し
て
取
り
組
め
る
と
こ

ろ
が
、
こ
の
高
度
医
療
人
材
養
成
事
業

の
非
常
に
特
色
あ
る
点
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。

　
司
会
　
続
い
て
大
学
院
生
と
し
て
事

業
に
関
わ
っ
て
い
る
清
水
結
さ
ん
に
お

願
い
し
ま
す
。

　
清
水
　
私
は
体
育
学
部
で
ご
指
導
い

た
だ
い
た
後
、
現
在
は
酒
井
先
生
の
も

と
で
大
学
院
生
と
し
て
活
動
し
て
お
り

ま
す
。
現
在
、
ス
ポ
ー
ツ
医
学
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の
一
環
で
実
施
し
て
い
る
ア
ス

リ
ー
ト
健
診
で
の
血
液
検
査
デ
ー
タ
を

用
い
て
、
骨
・
関
節
の
状
態
や
疲
労
指

標
を
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
と
関
連
付
け
て

解
析
す
る
研
究
を
し
て
い
ま
す
。

　
健
診
の
現
場
で
学
生
と
接
す
る
中

で
、
け
が
な
く
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
向

上
さ
せ
た
い
と
い
う
学
生
ア
ス
リ
ー
ト

の
強
い
思
い
を
肌
で
感
じ
て
お
り
ま

す
。
し
か
し
、
一
方
で
は
栄
養
が
充
足

さ
れ
て
い
な
い
、
負
傷
を
抱
え
な
が
ら

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
続
け
る
と
い
っ
た
状

況
を
目
の
当
た
り
に
し
て
い
ま
す
。
研

究
面
で
も
、
臨
床
と
現
場
が
融
合
さ
れ

て
ス
ポ
ー
ツ
医
学
と
し
て
進
化
し
て
い

な
い
と
こ
ろ
や
、
研
究
成
果
が
実
際
の

現
場
に
落
と
し
込
め
て
い
な
い
現
状
を

課
題
と
し
て
感
じ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
高
度
医
療
人
材
養
成
事
業
を
通

じ
て
、
現
場
で
感
じ
た
こ
と
や
疑
問
を

課
題
と
し
て
研
究
し
、
そ
の
成
果
を
現

場
で
の
健
診
や
学
生
指
導
に
還
元
で
き

た
ら
い
い
な
と
強
く
実
感
し
て
い
ま

す
。
今
後
は
海
外
研
修
に
挑
戦
し
な
が

ら
、
ス
ポ
ー
ツ
医
学
と
運
動
器
医
療
の

両
方
を
理
解
し
た
人
材
に
な
り
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

　
司
会
　
大
学
院
生
の
相
馬
葉
月
さ
ん

に
お
願
い
し
ま
す
。

　
相
馬
　
私
も
体
育
学
部
を
卒
業
し

て
、
現
在
は
渡
辺
先
生
や
酒
井
先
生
、

佐
藤
先
生
の
も
と
で
椎
間
板
髄
核
細
胞

を
対
象
に
し
た
研
究
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。

　
先
生
方
に
ご
指
導
い
た
だ
き
な
が

ら
、
国
際
誌
で
の
原
著
論
文
発
表
や
国

際
学
会
で
の
口
頭
発
表
な
ど
の
機
会
を

い
た
だ
き
、
貴
重
な
経
験
を
さ
せ
て
い

た
だ
い
て
お
り
ま
す
。
海
外
の
研
究
者

を
前
に
し
た
発
表
で
は
、
自
分
の
研
究

に
対
す
る
責
任
の
重
さ
や
、
粘
り
強
く

検
証
を
続
け
て
い
く
こ
と
の
大
切
さ

を
強
く
学
ぶ
き
っ
か
け
と
な
り
ま
し

た
。

　
国
外
の
研
究
グ
ル
ー
プ
と
共
同
研
究

す
る
機
会
も
多
く
、
日
頃
か
ら
オ
ン
ラ

イ
ン
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
通
じ
た
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
な
ど
も
し
て
い
ま
す
。
実

際
に
議
論
を
重
ね
て
い
く
中
で
バ
ッ
ク

グ
ラ
ウ
ン
ド
の
違
う
研
究
者
と
一
緒
に

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
て
い
く
面
白
さ

も
感
じ
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
経
験
の
中
で
、
海
外
で
の

研
修
や
留
学
へ
の
意
欲
も
高
め
る
こ
と

が
で
き
、
今
後
は
カ
ン
ポ
ス
・
バ
イ
オ

メ
デ
ィ
コ
大
学
や
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
の

研
究
拠
点
に
自
身
も
身
を
置
い
て
、
国

際
共
同
研
究
に
主
体
的
な
立
場
で
関
わ

っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
司
会
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。
若
い
世
代
の
皆
さ
ん
の
率
直
な
言

葉
か
ら
、
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
着
実
に

そ
の
人
の
中
に
根
付
い
て
各
自
の
成
長

に
つ
な
が
っ
て
い
る
の
が
実
感
で
き
た

お
話
で
し
た
。
ご
登
壇
い
た
だ
き
ま
し

た
先
生
方
、
若
手
の
皆
さ
ん
、
そ
し
て

本
日
ご
参
加
い
た
だ
き
ま
し
た
皆
さ
ま

に
感
謝
を
申
し
上
げ
、
座
談
会
を
終
了

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

　
司
会
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。
続
い
て
酒
井
大
輔
先
生
の
方
か
ら

お
話
を
お
願
い
し
ま
す
。

　
酒
井
　
ま
ず
ア
ス
リ
ー
ト
の
腰
痛
の

話
か
ら
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
人
は


歳
を
過
ぎ
れ
ば
、
膝
や
腰
、
肩
な
ど
、

ど
こ
か
が
痛
く
な
り
ま
す
。
過
度
な
運

動
を
し
て
い
る
ア
ス
リ
ー
ト
の
場
合

は
、
そ
れ
が
も
っ
と
早
く
訪
れ
ま
す
。

高
反
復
動
作
を
繰
り
返
す
こ
と
か
ら
、

組
織
へ
の
ス
ト
レ
ス
の
集
中
と
か
、
特

有
の
病
態
が
生
ま
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
早
期
復
帰
や
競
技
参
加
の
ス
ケ
ジ
ュ

ー
ル
に
向
け
て
、
ス
ト
レ
ス
や
様
々
な

問
題
を
抱
え
て
い
る
の
で
、
腰
痛
と
言

っ
て
も
全
身
の
病
気
で
あ
り
、
栄
養
、

睡
眠
、
休
息
が
き
ち
ん
と
と
れ
な
い
と

パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
発
揮
で
き
ま
せ

ん
。
免
疫
か
ら
腸
内
細
菌
、
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
が
関
わ
っ
て
い
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
椎
間
板
は
、
脊
柱
の
背
骨
一
つ
ひ
と

つ
の
間
の
ク
ッ
シ
ョ
ン
で
す
。
本
学
の

体
育
学
部
の
学
生
さ
ん
た
ち
に
対
す
る

臨
床
的
な
追
跡
調
査
が
あ
り
ま
し
て
、

１
年
生
の
時
の
画
像
診
断
で
、
そ
の
椎

間
板
や
骨
に
関
わ
る
異
常
が
見
つ
か
っ

た
の
は
調
査
対
象
者
全
体
の

％
程
度

で
し
た
が
、
３
年
生
に
な
っ
た
時
に
は

全
体
の

％
程
度
に
ま
で
上
が
っ
て
お

り
、
５
％
ぐ
ら
い
増
え
て
い
ま
す
。
２

年
間
ト
ッ
プ
ス
ポ
ー
ツ
を
続
け
る
こ
と

で
５
％
の
異
常
の
増
加
が
あ
っ
た
と
い

う
エ
ビ
デ
ン
ス
で
す
。

　
脊
椎
が
過
剰
に
動
い
て
し
ま
う
椎
間

板
不
安
定
症
で
は
、
炎
症
が
起
き
て
痛

み
が
生
じ
る
の
で
、
患
部
に
麻
酔
薬
を

投
与
し
た
り
し
て
痛
み
を
取
り
ま
す

が
、
麻
酔
効
果
が
切
れ
る
と
ま
た
痛
み

が
出
て
き
ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
れ
が
ヘ

ル
ニ
ア
に
な
っ
た
場
合
、
椎
間
板
か
ら

中
身
で
あ
る
髄
核
が
出
て
神
経
を
圧
迫

し
、
そ
れ
を
治
療
し
て
取
り
除
く
こ
と

が
で
き
て
も
、
ク
ッ
シ
ョ
ン
性
は
保
た

れ
な
い
の
で
、
上
下
の
椎
骨
に
炎
症
や

変
形
が
起
き
て
き
て
慢
性
化
す
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。

　
そ
う
な
る
と
、
競
技
か
ら
離
脱
せ
ざ

る
を
得
な
く
な
る
わ
け
で
す
。
で
は
、

ど
の
よ
う
に
し
て
早
期
修
復
し
て
あ
げ

れ
ば
い
い
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
我
々
は
Ａ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
事
業
の
一
環
と
し

て
、
霊
長
類
を
用
い
た
腰
痛
モ
デ
ル
を

構
築
し
、
慢
性
痛
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
可

視
化
す
る
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
こ
の
モ
デ
ル
に
お
い
て
急
性
期
の

痛
み
が
時
間
の
経
過
と
と
も
に
脳
内
の

特
定
の
領
域
へ
と
移
行
し
、
慢
性
化
し

て
い
く
プ
ロ
セ
ス
を
画
像
解
析
に
よ
っ

て
捉
え
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
こ
の
痛
み
は
特
定
の
薬
剤
投
与
に
よ

っ
て
制
御
で
き
る
こ
と
も
確
認
さ
れ
て

お
り
、
客
観
的
な
評
価
が
困
難
で
あ
っ

た
「
慢
性
腰
痛
」
を
可
視
化
す
る
こ
と

は
、
新
規
性
の
高
い
研
究
で
す
。
こ
れ

に
よ
り
、
痛
み
の
慢
性
化
を
未
然
に
防

ぐ
新
療
法
の
確
立
や
、
新
た
な
治
療
戦

略
の
開
発
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
佐
藤
先
生
が

お
話
し
さ
れ
た
Ｐ
Ｒ
Ｐ
や
、
い
ろ
い
ろ

な
細
胞
を
中
に
入
れ
る
研
究
な
ど
が
行

わ
れ
て
い
ま
す
。
我
々
は
、
細
胞
移
植

に
よ
っ
て
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
を
作
る
細
胞

を
補
充
し
て
、
組
織
が
修
復
さ
れ
な
い

か
と
い
う
臨
床
研
究
を
し
て
い
ま
す
。

ほ
か
に
も
、
痛
み
を
と
る
た
め
の
バ
イ

オ
マ
テ
リ
ア
ル
開
発
で
あ
る
と
か
、
そ

の
細
胞
を
保
管
す
る
環
境
を
整
え
る
Ｅ

Ｖ
（
細
胞
外
小
胞
）
の
研
究
な
ど
も
行

っ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
科
学
的
に
裏
付
け
さ
れ

た
生
物
学
的
治
療
に
よ
っ
て
、
ア
ス
リ

ー
ト
の
早
期
復
帰
や
競
技
寿
命
延
長
を

支
援
す
る
研
究
を
、
今
後
も
こ
の
高
度

医
療
人
材
養
成
事
業
を
通
じ
て
進
め
て

い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

　
司
会
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。
さ
ら
に
、
本
事
業
の
も
う
一
つ
の

柱
で
あ
る
国
際
展
開
で
は
、
イ
タ
リ
ア

の
カ
ン
ポ
ス
・
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
コ
大
学

な
ど
と
の
共
同
研
究
に
お
い
て
、
医
学

生
の
研
修
や
海
外
で
の
研
究
な
ど
を
行

い
、
若
手
を
養
成
す
る
グ
ロ
ー
バ
ル
な

活
動
も
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
状

況
も
ご
紹
介
く
だ
さ
い
。

　
酒
井
　
医
学
部
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中

の
ス
ポ
ー
ツ
医
学
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
、

こ
の
高
度
医
療
人
材
養
成
事
業
を
融
合

さ
せ
て
、
若
手
の
医
療
人
材
養
成
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
医
学
部
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
は
ア
ス
リ
ー
ト
の
メ
デ
ィ
カ
ル

サ
ポ
ー
ト
と
し
て
、
体
調
管
理
、
栄
養

相
談
、
健
診
、
診
察
、
各
運
動
ク
ラ
ブ

の
活
動
で
の
帯
同
な
ど
を
行
っ
て
い
ま

す
。

　
２
０
２
４
年
８
月
に
選
定
さ
れ
、
本

事
業
で
あ
る
Ｔ
Ｓ
Ｍ
Ｈ
（
Ｔ
ｏ
ｋ
ａ
ｉ

　
Ｓ
Ｐ
ｏ
ｒ
ｔ
ｏ
　
Ｍ
ｅ
ｄ
　
Ｈ
ｕ

ｂ
）
と
い
う
学
生
を
対
象
と
し
た
医
療

人
材
養
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
は
じ
ま

り
、
現
在
は
医
学
部
と
体
育
学
部
、
ス

ポ
ー
ツ
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
な

ど
全
て
の
事
業
が
融
合
し
て
動
い
て
い

る
状
況
で
す
。

　
文
科
省
の
事
業
に
選
定
さ
れ
た
こ
と

で
、
医
学
生
と
体
育
や
医
療
へ
の
従
事

を
目
指
し
て
い
る
学
生
さ
ん
に
広
く
門

戸
を
広
げ
、
ス
ポ
ー
ツ
や
ウ
ェ
ル
ネ
ス

の
研
究
で
国
際
的
に
活
躍
し
て
も
ら
う

活
動
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
や
Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
も
あ
り
ま

す
。
医
学
部
の
学
生
さ
ん
は
、
選
抜
を

受
け
て
Ｔ
Ｓ
Ｍ
Ｈ
に
参
加
す
る
と
研
究

員
と
し
て
雇
用
さ
れ
海
外
渡
航
援
助
、

学
会
活
動
な
ど
の
資
金
援
助
が
受
け
ら

れ
ま
す
。

　
い
ま
は
７
人
の
医
学
生
が
研
究
員
に

な
っ
て
い
ま
す
。
ま
ず
は
論
文
検
索
か

ら
は
じ
ま
っ
て
、
自
分
た
ち
の
興
味
を

持
っ
た
テ
ー
マ
の
中
で
実
現
可
能
な
研

究
テ
ー
マ
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
日

本
臨
床
ス
ポ
ー
ツ
医
学
会
で
２
０
２
６

年
に
発
表
し
て
も
ら
う
た
め
に
、
２
０

２
４
年
と
２
０
２
５
年
は
み
ん
な
で
学

会
に
参
加
し
、
聴
講
し
て
き
た
も
の
を

互
い
に
レ
ポ
ー
ト
し
合
う
こ
と
で
知
識

を
高
め
て
い
ま
す
。
２
０
２
５
年
３
月

に
は
短
期
研
修
で
ロ
ー
マ
に
学
生
た
ち

を
連
れ
て
い
き
、
様
々
な
医
学
交
流
を

行
っ
た
り
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
で
あ

る
Ｅ
Ｖ
研
究
者
の
講
演
を
聴
講
し
た
り

し
て
き
ま
し
た
。

　
司
会
　
で
は
、
体
育
学
部
長
の
内
山

秀
一
先
生
か
ら
も
一
言
お
願
い
し
ま

す
。

　
内
山
秀
　
本
事
業
に
は
た
い
へ
ん
期

待
し
て
い
ま
す
。
体
育
学
部
は
運
動
ス

ポ
ー
ツ
を
科
学
す
る
と
い
う
視
点
で
教

育
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
運
動
生
理

学
、ト
レ
ー
ニ
ン
グ
科
学
、コ
ー
チ
学
、

ス
ポ
ー
ツ
心
理
学
、
ス
ポ
ー
ツ
哲
学
や

社
会
学
、
そ
う
し
た
も
の
を
含
め
て
様

々
な
視
点
か
ら
学
問
教
育
を
進
め
て
い

ま
す
。
ス
ポ
ー
ツ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を

高
め
る
だ
け
で
な
く
、
ス
ポ
ー
ツ
障
害

予
防
や
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
と
い
っ
た

視
点
も
教
育
研
究
に
組
み
込
ん
で
お
り

ま
す
。

　
ス
ポ
ー
ツ
と
医
学
の
連
携
を
以
前
か

ら
強
く
望
ん
で
い
ま
し
た
。
将
来
的
に

は
ス
ポ
ー
ツ
や
体
育
の
競
技
あ
る
い
は

教
育
の
現
場
で
、
医
学
的
な
素
養
を
持

つ
コ
ー
チ
や
ト
レ
ー
ナ
ー
、
あ
る
い
は

教
員
な
ど
が
活
躍
し
、
ス
ポ
ー
ツ
医
科

学
の
基
礎
研
究
と
現
場
を
つ
な
ぐ
人
材

が
数
多
く
育
っ
て
い
く
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。
体
育
学
部
と
し
て
は
、
ゼ

ミ
や
授
業
、
卒
業
研
究
、
大
学
院
生
の

研
究
な
ど
を
通
じ
て
、
本
事
業
と
の
連

携
を
さ
ら
に
深
め
て
ま
い
り
た
い
と
思

っ
て
い
ま
す
。

座談会風景

ウイルス様エレメント（ＶＥ）研究基盤の創設と発展－
多様な疾患との関わりと治療法の探索、そして生物進化
から次世代感染症対策まで－
総合医学研究所　オミクス部門部門長（医学部医学科基
礎医学系分子生命科学領域）中川草准教授

消化管内細菌由来外膜小胞が起点となる疾患の発症分子
メカニズム解明とその予防法開発
総合医学研究所　感染免疫機能部門（医学部医学科基礎
医学系生体防御学領域）津川仁准教授

　人類の細菌学研究の歴史は世紀にア
ントニ・レーウェンフックによる微生物
の顕微鏡観察から始まる。年代に入
るとロベルト・コッホの研究を中心に、
ヒトに疾患を引き起こす特異的な細菌、
「病原細菌」が次々と単離・同定され、
細菌感染症の概念が確立された。今日で

は、これら病原細菌がどのようにヒトに
病気をもたらすかについて分子レベルで
一定の理解ができるようになり、治療・
予防法も一定程度確立されてきた。そし
て、世紀に登場した次世代シークエン
サーは、研究者や臨床医の関心を病原細
菌からヒトと共生する細菌へと大きくシ

フトさせ、腸内細菌の健康への貢献や疾
患病因としての役割が次々と明らかにな
り始めた。特に、腸内細菌とがんの関連
解明は、がんの多様性理解に新たな視座
を提供する可能性を秘めており、大腸が
ん患者と非がん集団で腸内細菌叢に顕著
な差異が存在すること（Nat Med :968, 2
019）、腸内細菌が免疫チェックポイン
ト阻害薬の奏効性予測に貢献し得ること
（Science 368:973, 2020; Nat Med :797, 20
24）、また、特定の腸内細菌は腫瘍組織
周辺のみならず腫瘍細胞内にも侵入し、
がんの悪性化に関与すること（Nature 592
:138, 2021; Cell 185:1356, 2022）などが報
告されている。このような腸内細菌研究
の世界的潮流は、従来のがんゲノム解析
に加えて、発がんに関与する特定の腸内
細菌の同定や腸内細菌と宿主細胞の相互
作用の分子レベル解明を、今日の細菌学
研究の必須課題として浮上させた。
　我々の研究チームは、東海大学総合医
学研究所を拠点に基礎医学と臨床医学の
有機連携を軸とし、がんをはじめとする
全身性疾患と腸内細菌の関連性を分子・
細胞・個体レベルで包括的に捉え、発が
んリスクの層別化や異時性多発がんに対
する二次予防など、革新的な臨床応用に
向けた研究を実践し、新たな時代の細菌
学研究を牽引する。

　ウイルスのＤＮＡ／ＲＮＡに由来する
塩基配列は、さまざまな環境中にウイル
スとして存在するだけでなく、ヒトを含
む多様な生物のゲノム配列にも広く組み
込まれていることが明らかになってき
た。本プロジェクトでは、このようなウ
イルス由来配列を「ウイルス様エレメン
ト（ＶＥ：Viral-like Elements）」と定義
し、ＶＥが関与する疾患を含む多様な生
命現象の解明を目指している。さらに、
その知見をもとに、新たな治療法の探索
や、新興・再興ウイルス感染症への対応

につなげることを目的としている。
　これまでに、ヒトやマウスなどの霊長
目・齧歯目を中心とした種の生物のゲ
ノム配列を用いて、ＶＥの網羅的探索と
機能アノテーションを完了した。ヒトゲ
ノムに内在化したＶＥについては、公共
データベースに登録されたRNA-seqデー
タを活用し、さまざまな細胞・組織にお
ける発現を解析した。また、共同研究を
通じて、がんを含む疾患由来RNA-seqや
ペプチドームのデータ解析にも取り組ん
でいる。

　さらに、レトロウイルスの膜タンパク
質に由来するアミノ酸をコードできる配
列について、霊長目種にわたる比較
ゲノム解析を実施した。その結果、種ご
とに配列の多様性が大きい一方で、機能
を獲得した配列の多くは進化的な選択
圧を受けて保存されていることを明らか
にした。さらに、メガネザル下目で保存
されている膜融合能を保持している新
規機能性配列を発見した。また、これら
の遺伝子の進化メカニズムに関して、ウ
イルスと宿主の進化的軍拡競走に影響
を受けている可能性があることを示し
た。
　加えて、多様なＲＮＡウイルスを大規
模塩基配列データから探索するためのデ
ータベースNeoRdRpを構築し、関連デー
タセットを含め一般公開している。現在、
NeoRdRpの継続的な改訂を行うととも
に、本データベースを活用し、未同定Ｒ
ＮＡウイルスを効率的に検出するための
「差分ＰＣＲ法」の開発を進めている。
既知の病原ウイルスと近縁だが異なるＲ
ＮＡウイルスを標的とする複数のＰＣＲ

プライマーセットを設計し、ＰＣＲ結果
を比較することで、未知ＲＮＡウイルス
を含む試料を効率的にスクリーニングす
る手法である。これまでに、新型コロナ
ウイルスを含むベータコロナウイルス属

を対象としたプライマーセットを作成
し、その性能評価を進めている。今後は、
多様な環境水試料を用いたＲＮＡウイル
ス探索を計画している。
　本研究は、東海大学内にとどまらず、
国内外の多くの研究グループとの共同研
究によって推進されている。データベー
スを基盤技術として、ＶＥ研究をさらに
発展させ、生命科学・医学・感染症対策
への幅広い貢献を目指していきたい。


